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`Предислове ко 2-му изданию. 


Предлагаемая читателямь книжка была 
напечатана лФть 15 тому назадъ въ изда- 
ваемомъ мною и до сихъ поръ журналь 
«Руссюй Начальный Учитель». Тогда вы- 
пущена она была и отдфльнымъ изданемъ, 
которое давно разошлось, но не возобно- 
влялось мною, такъ какъ я все хотёль 
дополнить книгу изложешемъ всего хода 
преподавашя ариеметики. Но все расши- 
ряющаясь практическая дфятельность не 
давала возможности исполнить первона- 
чальное намфрене. 

На выставк$ въ Нижнемъ-Новгород% 
мн пришлось познакомить бывшихъ въ 
концф поня на выставкф народныхъ учи- 
телей и учительницъ съ моей программой 


ариеметики для начальной школы и объ- 
я 


у 


# 


яснить основатя, на которыхъ с. 
строена. Сочувстые къ программ$ у 

и просьбы дать печатное изложеше 
заставили меня рфшиться напечатать но- 
вымъ издавшемъ предлагаемое руководство, 
безъ задуманнаго дополневя, т. к. напи- 
сать его и теперь затрудняюсь по край- 
нему недостатку времени. Дополняю толь- 
ко программой, прочитанной на выставк$. 


В. Латышевв. 


Ариеметика съ давнихъ поръ считается необходимымьъ пред- 
‘метомь обучешя во всякой начальной школф. На это есть двЪ 
‘причины. Первая та, что практическая потребность въ ариомети- 
ческихь знашяхъ очень велика, вторая—что заняйя арибметикой 
въ сильной степени развивають учащихся. Но достигнуть этихъ 
улей, особенно второй, вовсе нелегко и потому написано очень 
много книгь о способахъ преподававя ариеметики’ (0 методахь 
преподавания). . 

Во вофхъ такихъ руескихь книгахъ я нахожу важный недо- 
<татокъ, мБшающи правильному пониманйю дБла и потому дающ 
поводъ къ огульному обвинению въ негодности вовхъ руководотвъ 
къ преподаванию ариометики (методикъ). Этоть недосталокъ—не- 
пражтичноеть составителей, именно составителей, а не ихь с0в%- 
товъ. ДЪлю въ томъ, что авторы руководствь къ преподаванно 
‘обыкновенно подробно ‘описывають предлагаемые премы работы, 
но очень мало выясняють характеръ всего курса и значеше каж- 
даго {отдфльнаго упражненя въ ряду другихь. Отеюда является 
‘очень часто непонимаше со стороны читателей, особенно неопытныхъ 
въ дЪлЬ преподаваня, значеня каждаго изъ отдЪльныхь ‘упражне- 
нй, является слишкомь большая привязанноеть къ формЪ, а не 
сущности дБла, такъ какъ послЬдняя остается непонятою, или, на- 
‘обороть (по той же причин$), является слишкомь легкое отношене 
жъ предлагаемому методу, отрицаше ‘его полезности, —и все это 


в 
изъ за непригодности нфкоторыхъ второстепенныхь упражненй. 
Недостаткомь практичности страдаеть и первое разработанное 
руководство (изъ числа изданныхъ на русскомь языкЪ), воставаен- 
ное г. Евтушевскимь. Существоваше подобнаго недостатка даеть 
тТЬмь сильнфе себя чувствовать, что авторы руководствъ слишкомь 
торячо стоять за каждое отдльное предлагаемое ими упражнеше, 
также и за порядокъ ихъ, какъ будто въ этомъ все дЪло. 

Что руководетва къ преподаванно ариометики дЪйствительно 
не выясняють общей мысли курса—лучше всего видно на тЪхь 
читателяхь, которые, хотя и знакомы съ ариометикой, даже хорошо 
знакомы, но не преподавали ея, 

Чтеше руководства къ преподаваню для такихъ ‘лищь оказы- 
вается почти невозможнымьъ: у нихь ничего не остается въ па- 
мяти, именно потому, что смыелъ упражненй и связь между ними’ 
не видны, а заучиванье упражнешй и невозможно, и не имъеть ни- 
какого смысла. Приходится читателю оставить книгу и обратиться 
къ ней только тогда, когда придется начать дфло; когда при- 
дется обдумывать уроки. Въ этомъ случа (такъ какъ опытности 
ифть) начинающий ‘учитель или учительница обыкновенно. буквально. 
держатся выбранной книжки, чаще всего книги г. Евгушевекаго. 
Труда тратится при этомь очень много, опять таки потому, 
что авторами методикъ мало обращается внимашя на объяснеше 
того, какъ добиться оть учениковъь хорошаго пониманя иьлаю 
курса, всего пройденнаго, а не отдфльныхъ уроковъ. Выходить, 
что учителю, придерживающемуся книги, удаются обыкновенно 
лишь отдфльные уроки, а хорошо пройти весь курсь онъ не мо- 
жеть. Да, умфнье давать хорошие отдфльные уроки и умфнье хо- 
рошо пройти весь курсъ — далеко не одно и тоже. Чфмъ меныша 
познашя самаго учителя, чфмь меньше у него опытноети, тЪмъ 
трудне ему хорошо пройти съ учениками весь курсь какого-ни- 
будь предмета. Помочь учителямъ въ этомь дфлЪ—прямая обязан- 
ность тфхь, которые, будучи сами, вполн знакомы съ предметомъ, 
занимаются приготовлешемь учителей для начальныхь училищь. 

Не смотря на указанный недостатокъ руководетвъ къ препо- 
даваниою ариометики (0 которыхъ я главнымь образомь говорю), 
вь нихъ всетаки говорится объ общей иде курса, но только въ 
слишкомь общихь выражешяхь. Между тЬмъ у начинающихь учи- 
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телей и учительниць почти всегда бываеть желане выяснить себЪ 
какъ теор предмета, такъ и общую мысль того курса, который 
они должны вести. МнЪ постоянно приходится наблюдать, что вев 
учителя, придерживавишеся ‘книги г. Евтушевскаго, особенное вни- 
мае обращали на т немномя теоретичесыя разъяснешя, кото- 
рыя находятся въ книг. Въ разговорь о премахъ преподаваня, 
премахъ р5шешя задачь они прежде всего упоминають о'в0з- 
можности двоякаго анализа (и рфшен1я) задачь, о томъ, что веЪ 
дЪйств:я (будто-бы) сводятся къ сложеню. и могуть быть имъ 
замнены и т: д. Находя въ книгЪ объяснешя такихъ вещей, о 
которыхь въ учебникахь вовсе не говорится, о которыхь онъ не. 
имЪль даже поняя, народный ‘учитель, конечно, проникается 
уважешемь къ книг, легко и вполнЪ ей вфрить и слдуеть. А 
потомъ, при неудач нЪкоторыхъь ‘упражненй или при неумнья 
овладьть цьлямь курсомъ, разочаровывается и, забывъ по немногу 
‘0’ первомъ виечатлни, начинаеть бранить книгу, во всемъ видЪть 
недостатки. РЪзкость ‘перехода зависить оть того, что книга, не 
можеть поддержать перваго, внечатлЬшя. 

Итакъ, въ руководствахь къ преподаванно предметовъ, началь- 
ной школы необходимо давать не только описаше предполагаемыхь 
упражневй, но и объяснеше тфхъ пфаей, которыя должныфбыть 
достигнуты при прохождеши какъ пфлаго. курса, такъ и каждой 
его чаети, необходимо ‘указать на то, какъ связать отдльные 
уроки въ одно стройное цфлое, какъ уберечься отъ увлеченя од- 
ной какой нибудь стороной дБла, какъ сохранить поеслфдователь- 
ность въ объяснешяхь. 

Для болышато усифха дла важно различить основанёя метода 
и различные премы его’ примфнешя: посафдне  могуть быть 
въ значительной степени 'разнообразны. Я думаю даже, что, каж- 
дый учитель принесеть пользу себЪ и ученикамъ, видоизмфняя 
время оть времени премы примнешя метода, т. е. перемфняя 
‘форму, порядокъ упражненй, отбрасывая или ‘вновь прибавляя 
нЪкоторыя упражнешя и т. п. Тая измфнешя оживляютьъ учи- 
теля; а это весьма важно для усибха дла. Впрочемъ, начинаю- 
щимь учителямь, съ своей стороны, всетаки совфтую, принимаясь 
за дфло, прежде веего выбрать для себя руководетво и придержи- 
залься его въ первое время, стараясь уловить основныя черты ме- 
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тода, а потомь уже, приглядфвшись къ дфлу, измфнять тЪ или 
друтя упражненя, въ случа крайности—даже весь методъ, Иначе, 
неопытный преподаватель легко можеть разбросаться и въ конив 
года не придти ни къ какому осязательному результату; слбдуя 
порядочной книг$, преподаватель даже невольно сохранить нфкото- 
рую послБдовательность и постепенность упражненй. 

Бросать принятый методъ тотчасъ-же при неудахв преподава- 
щя—во всякомъ случа не слБдуеть. Не легко привыкать къ но- 
вому методу, а между тБмъ неудача преподаваня болышею частйю 
зависить оть примфненя метода, т. е. оть учителя, а не’ оть самаго, 
метода. Самый вЪрный путь для выбора метода — опредфлить его 
основашя ‘прежде; чёмъ примешься разрабатывать методъ въ 
подробностяхъ. 

Я думаю, что наиболБе существенныя положеня методики арио- 
метики не трудно выяснить, и 'думаю, что относительно” нихъ, 
возможно соглашеше между учителями. Нтъ сомнфныя, что оено- 
вныя положешя методики ариометики должны быть одинаковы дая 
воБхь народовъ, такъ какъ они зависять отъ {евойствъ самаго 
‘предмета и отъ общихъ свойствь человЪческато духа; но выпол- 
неше метода можеть  разнообразитея ‘очень сильно. Для’ ‘удачи 
дла, необходимо знать тЪхъ ‘людей, которыхъ обучаешь, поэтому. 
‘необходимо примфняться и къ нащональноети. У наеъ же ‘обы- 
‘кновенно, или вовсе не тринаравливаются къ особенностямь рус- 
скихь дфтей, или думаютъ, ‘что у русскихъ даже и ариометика, 
должна быть не такая, какъ ‘у другихь народовъ. 

'Избирая методъ преполаваня учитель долженъ рить: чего, 
онъ желаеть (чему хочеть научить), такъ какъ оть этого глав- 
нымь образомъ 'долженъ зависть характеръ преподавашя, т. е, 
должно опредфлиться, на кая стороны предмета слфдуеть 060- 
бенно налегать при обученш. Но при’этомъ сафдуеть помнить, что 
хоропий результатъ преподаваня —не многочиеленныя, @ основазтель- . 
‘ия знашя. Обычная ошибка, начинающихъ, преподавателей жела- 
зе какъ можно больше сообщить знанй, отчего знашя выходять 
поверхностными, учитель легко’ разбрасывается. Между тфмъ, не- 
Т%дко случается, что не блестящя на вижь, даже не особенно жи- 
вые уроки одного’‘учителя въ концз-концовъ дають гораздо луч- 
пце результаты, чёмь оживленные и интересные уроки другого 


ь 
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лолько потому, что первый умфеть хорошо слфдить за общею 
мыслью курса. 

`Методь преподавашя можеть очень много облегчить дфло обу- 
ченя, потому что можеть способствовать сбереженйо силъ учащихся, 
можеть сдфлать занямя болфе интересными и полезными, даже 
приятными; но не слБдуеть принисываль методу всемогущества. 
Еще большая сила лежить въ самом» предметьь, въ ясности’строй- 
ности и законченности его теори. На эту внутреннюю силу са- 
‘маго предмета въ посльднее время стали обращать ‘меньше внимания, 
чБмъ-бы слфдовало, а прежде на нее возлагали всю надежду ‘или, 
в5рнбе, не заботилиеь о методахъ и потому образовательное: вая- 
ню всякаго предмета почти исключительно зависЪло отъ его в0- 
держаня, а не оть способа преподаваня. Но ве мы, нын5ши учн- 
теля и распространители новыхъ методовъ преподаваня, сами учи- 
лись еще по старымъ и, слава Богу, поняли и ариометику, и грам- 
матику, да и другимь еще толкуемъ объ этихъ предметахъ. Стало 
быть можно выучиться, хотя-бы учителя не придерживались ни- 
какого новаго метода. Не признавая |убЪдительности тажого ‘до- 
вода, нельзя допустить возможности открыя когда-бы то ни быдло 
новыхъ лучшихъ методовъ: если сами не понимають дьла, то тдь 
ужь дЪфлаль кащя-нибудь открытия. 

По своей практик$, какъ преподаватель Учительскаго Инети- 
тута, я очень часто замчаль, что молодые люди, слушаюцще по- 
стоянно рЪчи о новыхь методахъ преподаваня, о преимуществах, 
этихь новыхъ методовъ, невольно, незамфтно приходять къ мысли 
© томъ, что въ старыхь методахъ— все дурно, и только впослЪдетви 
Убьждаются, что и въ нихь оыли хоропйя стороны. Во веякомъ 
случа новые методы обучешя, вообще говоря, много способство- 

_ вали облеченио дла для дЪтей и тЬмъ уже принесли большую 
пользу. 

Хоропий учитель съумфеть не только облегчить работу учени- 
камь, но и возбудить ихъ энерго, и научить работ и даже за- 
тавить на практикЪ убфдиться въ томъ, какъ важно приниматься 
за всякое дЪло обдуманно и умБючи. Все это нужно для того, 
`чтобы не только ‘заставить учениковъ работать, но заставить ихъ 
оцфнить полезность работы и полюбить ее. Полюбить работу можно, 
®6ли она будеть удавалъея. Пусть-же трудъ будеть всегда по ви- 
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ламь ученику! Но непремфнно требуйте труда, требуйте уси. 
Вь противномъ случав ученикъ не пручится къ работ и не бу- 
деть ею заинтересованъ. СовЪты новЪйшихъ педагоговъ часто трЪ- 
шили тфмъ, что слишкомь ужьъ облегчали работу ученика и по- 
тому способствовали не возбуждено, а ослаблению энергии уча- 
щихся. Кого всегда тащуть на помочахь, тоть уже не съумфеть, 
ходить самъ, безъ поддержки! 

При изложени метода преподавалия я постоянно буху обращать 
зниман!е на психологическое вмяше предлагаемыхъ праемовъ прено- 
даванйя, такъ какъ обучеше невозможно вполнф отдлить отъ вос- 
питаня, хотя-бы мы даже и хотфли это едфлаль, 


ГЛАВА ПЕРВАЯ. 


Основныя положен1я метода преподаван1я 
ариеметики, 


Находя, что преподаваше ариеметики должно. быть прежде 
всего преподавашемь предмета, я начинаю съ объяснешя пли 
обучешя и общихъ положенй метода, такъ какъ ими опредБляетея 
образъ дЪйствИ, котораго слфдуеть держалься въ каждомь част- 
номъ случав, На этомъ же основанш и.о преподаваши ариометики 
въ сельской школь. будеть сказано. позже. 

Желая выяснить общй характерь преподавашя ариомотики, 
я счель необходимымь прежде всего сказаль: преподаване арио- 
метики можеть быть полезно только тогда, если будеть вфрно 
предмету, т. е. научить арнометихъ. Кажется. просто, но на даль 
часто бываеть иначе. Одинъ подъ видомъ ариеметики хочеть на- 
учить только быстро дфлать вычислешя въ ум$ или даже на’буматЪ, 
другой хочеть подъ лфмь-же предлогомь научить бухгалтери 
(счетоводству), третй-—исполненю тьхь упражненй, которыя онъ 
придумаль, четвертый заботится только 0 задачахь и т. д, 

ВеявйЙ предметъ, въ томъ чиелЪ и ариеметика, иметь двЪ сто- 
роны: теоретическую и практическую; та и другая должны быть 
усвоены, чтобы получилась возможноеть прюбрфети полезныя зна- 
ня, приложить ихъ къ дфлу и развить свой умъ. Теофя предмета 
не можеть быть повята и усвоена, если не пояснялась практиче- 
ски, приложешемь этой теор къ дфау, къ частвымь случаямъ. 
Практичесвйя заняя сами по себЪ, т.е. не сопровождаемыя объ- 
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яснешями, не обобщаемыя теоретически, едва-ли могуть быть пра- 
Вильно поняты и не могутъ довести до умБнья самостоятельно работать 
(гакъ всегда бываеть въ школахъ, сообщающихь исключительно 
практическя знанй). Теоря—ничто иное какъь объяснеше всъхъ 
отдфльныхь свфдЪнШ, указывающее назависимость между поелбд- 
ними, т. в. указывающее на причину каждаго изъ нихъ. Понявъ 
въ чемь дБло, легко запомнить и факты. Итакъ, та и другая 
сторона всякаго предмета поясняють одна другую, 0бЪ одинаково 
необходимы. 

Практическую строну ариеметики представляють вычислешя и 
задачи, а теоретическую —объяснеше веБхъ дЬйстыЙ надъ различ- 
наго рода числами и объяснеше свойствъь чисель. Постоянная по- 
требность въ’ производств вычисленй и въ. ршеши ‘различныхь 
чиеленныхь вопросовъ (задачь) давно заставила позаботиться объ 
обучени ариометикВ въ начальныхь школахъ. Теоретичесыя объ- 
яенешя полезны потому; что, заставляя обратить внихаше на емысль 
дБлаемыхь вычислешй, сознательно отнестись ‘къ нимь, приучають 
нашь умъ къ наблюдению надъ окружающимь и къ размышлению. 
Простота, ‘ясность, опредфленность и послфдовательность ариеме- 
тической теор дБлаютъ ее однимъ изъ драгонфннЪйшихь средствъ, 
для правильнаго первоначальнаго развия ума. Представлешя о 
„каждомь изъ 4-хъ дьйстыЙ всегда сущеетвують ‘у дЬтей, прихо- 
дящихь въ школу. Каждому ребенку въ жизни уже случаловь 
прибавлять одну ‘величину къ другой (одинъ предметь къ другому) 
или отнимать одну отъ другой, случалось одну и ту же величину 
(предметъ) брать нёсколько разъ или дфлить ее на части. Въ школБ 
дитя научается сознательно относиться ко вефмъ этимъ случаямъ. Но 
важно то, что оно, начиная учиться, иметь уже нфкоторую под- 
тотовку къ занятямьъ ариометикой, а по другимь предметамь— 
гораздо меньшую. Сила образовательнаго вмяшя ариометики’ве- 
лика, потому что ‘ребенокъ, дойдя до’ еознательнаго’ предетавленя 
о Томь, что онъ дЬлаеть съ числами, постепенно переходить къ вы- 
работк® понят о’ дБйствяхь, къ опредфленю ихъ и наконець 
доходить до полной и законченной теор. Если вся ‘теоря по- 
‘стененно вырабатывается на глазахъ учалцихея, при ихъ дБятель- 
номъ участи, то понятно, что при такихъ услошяхъ учащеся 
„легко могуть не только усвоить самую теорйо, но могуть понять 
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начешо, ея пользу для пониманя веякаго дёла, такъ какъ 
зЙствительно постоянно выяснить имь все то, что предета- 
ъ прежде смутнымь и сбивчивымь, приведеть къ очень не- 
мь и’ немногочисленнымь выводамъь. На  ариометическую 
теорию ученикъ, притомь наталкивается естественнымь образом: 
сама жизнь къ тому приводить. Вотъ вторая причина, того, что 
ариометикз учать во вебхь школахъ. Ариометическал теорйя на 
столько проста, что ве возможно въ главныхь чертахъ пройти ею 
даже въ народной школЪ. Трудно сказать это иро какой-нибудь 
другой предметъ. 
- Посмотримъ-же, въ чемъ состоить ариеметическая теор!я, чтобы 
_ точне ‘выяснить себЪ: къ чему должно стремиться при’ препода- 
ванш ариометики; а это необходимо и для рьшешя другого во- 
проса: какимь путемь надо идти къ ифли, т. е. это необходимо 
для опредЪленя основныхъ положенй метода, обучешя ариеметикЪ. 

Содержаше всей ариометической теор, которая, въ главныхь 
чертахь, разумбется, одинакова во вебхъ курсахъ и учебниках, 
ариометики (хотя она различно и неодинаково подробно изложена), 
сводится главнымь образомь къ понямямь о числахь и дЪйотыяхь. 
надъ различнаго рода числами (иблыми числами, обыкновенными 
‘и десятичными дробями). Ариеметичесыя же. вычислешя примБ-. 
няются къ рЬшенйо всякаго рода, вопросовъ, когда, желають найти 
для нихь точное рБшене. 

ДЪйствя надъ пБлыми числами многими считаются несход- 
ными еъ дьЙстыями надъ дробными числами. Это положительная 
ошибка. Кажущееся разлище дЪйетый зависить только оть того» 
что дробныя числа изображаются иначе (посредствомъ двухъ чи- 
сель: чиелителя и знаменателя); но лишь только данныя дроби 
будуть написаны въ одну строку, по тому же закону, какъ и цф- 
лыя числа, другими словами, лишь только данныя дроби будуть 
обращены въ десятичныя—дЬЙствя надъ ними будуть дБлальея 
такъ же, какъ и надъ цблыми числами. Потому и можно, дать 
дЬйстыямь надъ цБлыми и дробными чиелами одинаковыя опре- 
дьлешя и назвашя, что въ томь и другомь случаз сущность дЬй- 
ств одна и та-же. Замбчу кетали, что дЪйстыя надъ десятич- 
ными дробями остаются совершенно сходными съ дЪйстыями надъ 
обыкновенными дробями. Въ сложени и вычитани это сходетво. 
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очевидно: складываются и вычитаютея одинаковыя доли. При умно- 
жени на’ обыкновенную дробь, мы умножаемь множимое на числи- 
теля дроби, а потомъ длимь на ея знаменателя. Тоже самое дф- 
лвется и при умножени на десятичную дробь, хотя ходъ вычиеле- 
ня выражается обыкновенно иначе. Умножая на десятичную дробь 
„какъ на цфлое число“, мы, собетвеннотоворя, умножаемъначислителя 
дроби (ставязапятую, мы какъбудтоподписываемь знаменателя дроби); 
когда же въ произведеши отдфляемьъ столько десятичныхъ знаковъ, 
сколько ихъ было въ дЬлитель, то этимь самымь мы дфлимъ получен- 
ное число на знаменателя дроби—множителя. Напр.: 23%0,3==6,9 


или эха = Въ настоящемь труд не м5ето приводить, 


подробныя теоретичесыя объяснешя, но подобныя объяснешя не 
трудно дать и во вебхъ другихъ случаяхь. 

Но дЬйстыя, конечно, можно производить только тогда, когда 
числа, показывающя величины, или количества предметовъ какимъ 
нибудь образомъ выражены (устно ‘или письменно), —поэтому прежде 
всего приходится придумать систему счисленя. (Особыя назвашя 
даются только’ немногимь числамъ). Не ве числа могутъ {быть 
выражены по одному способу, какова-бы ни была система, счисле- 
ня; потому приходится придумывать новыя выражешя для такихъ, 
чисель, которыхь мы не можемъ написать по принятой систем 
счислешя. РаздБляя, напримБръ. 30 на 7, мы не можемъ выразить 
частное такъ, какъ выражены дфлимое и дфлитель,—и потому прихо- 
дится придумать новый ‚снособъТвыраженя подобныхъ чисель: во 
взятомъ примБрБ получаемое частное принято” изображаль двумя 


числами (*). Въ отлише оть прежнихъ чисель (цфлыхъ) выра- 


жешямъ новаго рода придано и новое назваше— дробныхь чиселъ. 

_ Само собою понятно, что вычислешя съ дробными выраженями 
сложнфе, чВмъ съ цфлыми числами, поэтому при изученм арио- 
метики необходимо раземотрфть производство дЪйствй надъ 
дробями. Оказывается, что при производств5 дЪйствй съ дробями 
для упрощеншя вычиелешй необходимо сокращать дроби; а чтобы 
возможно было правильно и по возможности проето длаль сокра- 
щешя — необходимо узнать свойства дробей (изм$неше дробей при 
измБнени чиелителя или знаменателя дроби). При сложеши и вы- 
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илья дробой необходимо приводить ихъ къ одному знаменателю. 

1 ино зня дробей къ одному знаменателю также необходимо, 
тЫ . тва дробей. 

| 2ы ‘егче было отыекиваль тЬ числа, на которыя можно с0- 

ра илыя дроби, необходимо знать признаки дфлимости чиселъ, 
з ‹зонешя этихъ признаковъ надо знать свойства, чиселъ. 
Чтобы наити такой знаменатель, къ которому можно было-бы 
привести всЪ данныя дроби—тоже нужно знать свойства чисель. 
Понятно, что въ полныхъ курсахъ свойства дробей всегда. раземат- 
риваются. Воть и все содержаше курса ариометики. 

Итакъ, вся ариометическая теор!я заключается въ теорш дй- 
ствЙ, & все остальное необходимо собетвенно для ‘упрощешя и 
усовершенствован!я вычисленй (производства "тхъ-же дЪйетвй) 
въ тЬхь случаяхь, когда данныя числа не могуть быть выражены 
въ вид иБлыхь чисель (все остальное представляеть развите 
средств» вычислений). Прилатая ариометичесыя дЪйстыя къ рЬше- 
нно задачь, дБти научаются понимать важное значене ариомети- 
ческихь дЬЙстьЙ, знакомятся съ примБрами ‘примБненя теор 
къ практикВ; рЪшен!я задачь вмфоть съ тьмь развиваеть 600бра- 
зительность и смтливость учащихся, такъ какъ требуеть прило- 
жешя прюбртенныхь свёдЪниЙ къ различнымь случаямь, научаеть, 

‚ пользоваться пробрЪтенными знашями. Разнообразе вопросовъ, 
для рьшевя которыхъ нужно знать только 4 дЬйстыя, по необхо- 
димости заставляеть учениковъ вмядываться въ смысл» двлаемыхь 
вычисленй и потому-то способетвуеть выясненйо теор. 

Если-же содержане всей ариометики приводится къ 4 дЬй- 
стямь, то на нихъ-то, разумЪется, и должно быть обращено. 06о- 
бенное внимане преподавателя. Будуть уевоены дЪйстыя—вся 
зриометика будеть усвоена. 

‚ При обучени важно сразу поставить ученика на вЪрную до- 
рогу, важно съ самаго начала, сообщить ему вполнф правильное 
тюнимаше предмета; только сдфлаль это нужно въ возможно про- 
стой формВ. Оть преподавателей очень часто можно услышать 
рЬчь о необходимости начинать съ простйшаго, переходя къ 
труднЪйшему, и эти слова многими повторяются безъ правильнаго 
понимашя дЪла. Начиналь съ простЬйшаго—не значить начиналь 
съ того, что всею легче; а съ того, что хорошо объяеняеть дфло, 
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т. е. правильно и глубоко, но въ возможно простой формь. По-: 
тому-то и не слБдуеть начинать преподаване ариометики съ 
объяснешя системы счислешя (нумеражщи): хотя усвоеше ея легко. 
дается ученикамъ, но не ей принадлежить самая важная роль’ въ 
ариеметикЪ, а дЪйстйямъ, не она помогаетъ ‘ученикамь понять 
предмет». 

Итакъ, начиналь обучене. надо не съ того, что. всего проще, а 
съ того, что веего нужнье для понимашя дьла; но, разумЪется, не- 
обходимо объяснить дфло какь можно проще и убъдительные, не 
словами объясняя его, а разборомъ примфровъ, заставляя работать, 
самаго ученика, заставляя его собственнымь опытомъ дойти’ до 
‘обобщешя. Какъ это едфлать?—воть въ чемь задача методики. 

Я гворю, что на первомь планф въ преподавани ариометики 
должы стоять дЪйстыя и примбнешя ихъ къ рЪшеншю задачъ, 
потому что дЪйстыя объединяють веБ отдфльныя упражнешя, со-. 
ставляють одно цфлое—ариеметику. 

Смысль дЪйствЙ очень проетъ; щБль каждаго дЪйстыя выра- 
жается его опредБлешемь *). Однако-же на} практикЪ смысль. дЪй-, 
ств очень часто понимается и опредфляется неправильно, а, для, 
учениковъ переходъ оть дЪйствьЙ надъ цфлыми числами къ дЪй- 
стыямьъ надъ дробными числами чаето бываетъ труденъ; ученики 
иногда даже и до конца курса не могуть хорошенько усвоить умно- 
женя и дЪлешя дробей. 

Неудовлетворительное положеше дъла объяеняется тъмь, что 
обыкновенно бывають неправильны первоначальныя объясненя; 
что впосльдетви вызываетъ путаницу. Особенно часто неправильно 
опредЪляются умножене и дЪлене. Первое опредфляется какъ увели-, 


*) Сложене—хьйстве, которымь данных числа (два [ли н%еколько) со- 
единяются въ одно. 

Вычитате—хфйстые, посредствомь котораго одно число отнимается оть 
другаго: 

Умножене—дЪйстше, при которомъ одно число повторяется. (берется ‘слам 
таемымъ) столько разъ, сколько единниь въ другомъ. 

Дьлеще—дфйстые, которымъ по произведению и множителю отыскивается 
другой множитель. (Въ одномъ частномь случа дфлеше представляеть хроблеше 
на части; этотъ случай объясняеть и назваше дЪЙствйя; въ другомъ частномь 
случа дфленшя мы знаемъ часть ханнаго числа, а находимь—сколько разъ она 
содержится въ цфломъ). 
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ченще даннаго число въ иъеколько разъ, второе—какъ уменьшеше 
даннаго числа. Привыкнувъ къ такимъ опредфлешямъ, употребляя 
ихъ въ продолжеши 2—3 лЬтъ и даже боле, ученики до такой’ 
степени свыкаются съ такими неправильными представлещями о. 
дЬйстыяхь, что потомъ, переходя къ дробямь, долго, очень долго 
никакъ не могуть освоиться съ мыслью, что нахождеше. части 
или нфсколькихъ частей даннаго числа также представляеть с0б0ю 
умножеше. Трудность перехода къ новымъ, болБе широкимъ 
понят!ямъ часто заставляетъ учащихся заучивать объяснешя. Между 
тьмъ трудноеть перехода могла-бы быть облегчена: достаточно 
только воздерживаться оть такого опредфлешя умножешя, которое 
вызываеть впосльдетви затрудненя. Сказавъ, что умножеше есть 
такое дЪйстше, при которомъ данное число берется (повторяется) 
нЪсколько разъ, мы потомь легко можемъ добавить, что’ множи- 
тель показываеть: сколько разъ берется множимое, что онъ показы- 
заетъ, какъ изъ множимаго надо составить новое число. Переходя 
впослфдетви къ дробямь, мы можемь выражаться также: множи- 
тель показываеть, сколько частей множимаго надо взять. Можно 
достигнуть даже того, что ученики сами скажуть: „данное число 
надо умножить на дробь“, а тогда останется только’ разобраль: 
какъ едЪфлаль такое умножеше. Для достижешя цфли сл$дуеть только 
взять такую задачу, гдф-бы приходилось данное число умножаль на 
цвлое чиело съ дробью. (Напримфръ: одинъ аршинъ сукна стоить 
4 р., сколько стоять 51, ар.?). Предлагаемая форма опредвлешя 
умножешя позволяетъ ме перемьнять даннаго однажды опредфлешя, 
а только дополнять ею, развиваль. Въ этомь я вижу большое 
преимущество, такъ какъ при сходетвЪ опредфлевй дЪти легко 
поймутъ и сходство дЪйствй. 

Дьлеше. слдуетъ первоначально опредфлять какъ дълеше на 
части (но ни въ какомъь случаЪ не слБдуеть опред$лять его кажъ 
уменьшена даннаго числа); потомъ можно ‘указать на существоване 
другаго случая дфленшя—когда опредфляется, сколько разъ одно 
чиело содержится въ другомъ. Дти обыкновенно безъ всякаго’за- 
труднешя признають существоване двухъ случаевь, такъ какъ 
знаютъ это изъ собетвеннаго опыта (рфшая задачи, они всегда 
вЪрно 'товорять, что надо раздфлить ‘одно число на другое, ка- 
кой-бы изъ двухъ возможныхь случаевъ ни представлялся). Впо- 
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сльдотвш можно будеть объяснить, почему оба случая дълешя 
‘одинаково называются дБленемъ. Объяснению много помогаеть. по- 
вЪрка дфйстыя умножешемь: и вътомъ, и въ другомь случа дЪлешя 
мы находимь число, равное произведению дфлителя на частное, зна- 
чить, дЪлимое всегда можно сравнить съ произведешемъ, дфлитель 
съ однимь изъ множителей а частное съ другимъ. При переход 
къ дробямъ опять можно взять тавёя задачи, рьшая которыя уче- 
ники сами скажутъ, что надо раздфлить одно. изъ данныхь на 
дробное число (всего лучше взять для объяснешя случай дълешя 
на смьшанное. число); а въ такомь случаз вопросъ будеть только 
зъ томь: какъ сдфлаль вычислене. 

Не говоря, что длене—уменьшеше числа, мы много облегчимь, 
учащимся переходъ оть дЪйств@ съ цфлыми числами къ дЪйстНямь 
надъ дробными числами, потому что ученикамъ не придется пере- 
мЪФнять вполнз усвоенное поняте о дЪлени на, новое, не придется 
переучиваться, 

Объяснене сложешя обыкновенно не затрудняетъь учащихся; 
опредълене же вычиташя нердко вызываеть затрудненя, именно 
въ тЬхъ случаяхь, когда учитель или учительница опредбляють 
вычитане какъ такое дЪйстше, поередствомъ котораго мы узнаемъ, 
насколько одно чиело больше дрлюю. Въ подобномъ случа затру- 
дненя встрЪчаются уже при объяснени дЪйствййЙ съ цблыми числами. 
Причина затрудневя кроется въ неправильности опредфлешя, 0об- 
нимающаго собою только одинь изъ случаевь вычиташя, & не 
оба, *) что и обнаруживается при объясненш задачь. По приве- 
денному опредьлешю нельзя, напримфръ, объяснить рёшешя такой 
задачи: въ одномъ класеь сорокъ учениковъ, въ другомъ 6-ю меньше; 
сколько учениковъ во второмь класеЪ? 

Приведенныхь, примбровъ, я думаю, досталочно, чтобы видть, 
засколько необдуманноеть опредфленй, хотя-бы ‘и годныхъ для 
тЬхь олучаевъ, къ которымь эти опредфлешя относятся, затем- 
ияеть дЬло и мЬшаеть дальнЪйшимь занямямъ, мьшаеть пра- 
вильному развито мысли. 


*) При вычитани иногда дЪЙствительно узнается, насколько одно число 
больше другого, иногда-же бызаеть сказано, насколько одно число больше 
другого, & ищутъ, какое число настолько меньше даннаго, какъ видно изъ 


примфра, 
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- Необходимо помнить, что мы часто внушаемъ дЬтямъ нопра= 
ильНыЯ понятя не только тогда, если даемъ прямо неправиль- 
‘ныя объясненя, но и тогда, если предоставляем» дътей самимь 
<ебъ, не заботимся о предупрежден ошибокь. Одного’ умолчаня, 
© нЬкоторыхь признакахъ понямя бываеть достаточно, чтобы 
мыель учащихся, останавливаясь всегда, на’одинаковыхь частныхь 
‹случаяхь, сложилась неправильно’ и чтобы учапуеся приняли эти 
частные случаи за обице и даже признали невозможность другихъ, 
«лучаевь кромБ тЬхъ, которые имъ извЪстны. (Ученики, напри- 
м5ръ, слышаль только о такихь случаяхь ‘умножешя, при кото- 
рыхъ данное множимое увеличивается, и потому приходять къ 
полной увфренности, что только такое умножеше и существуеть, 
хотя учитель не говориль имъь этого. Точно также, если ученики 
ТфЪшають только опредфленныя задачи, т. е. имбющия одно рфше- 
не, притомъ задачи всегда имбющя рЪшеше, то’ думають, что, 
введа можно найти число, удовлетворяющее условямъ задачи, и 
только’ одно число, хотя учитель и не говориль имъ этого. Между 
тВмъ и то и другое заключея ошибочны). 

При’ обучеши елфдуеть, разумвется, такъ поставить дфло, чтобы 
первыя объяснешя, предлагаемыя учащимся, не мВшая правильному 
‘образованию понят, въ тоже время были-бы какъ можно болБе 
просты. 

И такъ, въ самомъ началЪ курса необходимо обратить внима- 
ше на образоване у дЬтей правильныхь понят о дъйетняхь и 
дать эти понят!я по возможности въ простой формБ. 

Веего лучше для доетижешя цфли взять дВйствыя надъ не- 
большими числами. Тогда вычислеше не будеть затруднять уча- 
щихся, не будетъ ображщаль на себя вниманя— и все внимаше дЪтей 
еетественнымь образомь сосредоточится на значени дЪлаемаго, 
вычисленя, т. е. на смысль дъйствея, чего и надо достигнуть. 
Чтобы обратить внимаше на смысть дьлаемаго вычисленя (т. е. 
на смысль дЪйствя), необходимо знакомить съ дЪйствями не на 
`отвлеченныхь примфрахъ, а на вопросахъ, имБющихь видъ задачь, 
такъ какъ подобные вопросы невольно обращаютъ внимане учени- 
ковъ именно на то, что дълается съ чиеломъ. 

(Наприм$ръ, мальчикъ три раза ходиль за дровами и каждый 
разъ приносиль по 6 польнъ. Сколько польнъ онъ принесъ? Рёшая 
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вопросъ, ученикъ будеть. ясно понимать, что число 6 надо повто- 
‘рить три раза; такъ какъ мальчикь три раза, браль по 6 польнъ. 
Понимане дфза со стороны ‘ученика, выразится тЬмъ, что учевикъ. 
сумБеть объяснить, почему онъ повториль число три раза). 

Маленьюя дфти однакоже очень часто затрудняются вычисле- 
ями; даже и съ числами перваго десятка. Въ такомъ елучаЪ: 
необходимо начать занят!я съ упражненй въ вычислешяхъ съ числами: 
перваго десятка; если-же мы начнемъ прямо ‘еъ рёшешя задачъ, 
то ‘ученикамь придется побъждать дв трудности: они будуть. 
затрудняться и разборомь условй задачи и самымъ вычисленемъ. 
Въ большинствВ случаевь дЬти, ветрфчая въ задачВ. большя,, 
затрудняющя ихъ числа, прямо говорятъ, что не могуть рёшить. 
задачи; если-же. числа ихъ не затрудняють, & только самая задача, 
то они обыкновенно пробуют» рьшить задачу, слфдовательно не 
теряють бодрости. 

„ УмБя производить вычисленя, дфти могуть, какъ. я ме 
сказаль, сосредоточить все внимаше на уяснеши того, что дф- 
лается съ числомъ. Рьшивъ значительное число примБровъ и каждый. 
разъ высказывая своими ‘словами, что они дфлали’ съ данными 
числами, ученики могутъ сами замфтить, что всБ встрчавийяея. 
имь вычислешя приводятся къ небольшому числу различныхъ елу- 
чаевъ (т. е. всего къ 4 дЪйстыямъ). Существоваше всего 4 раз- 
личныхь дЪйств выразится и внфшнимь образомъ, если будуть 
записываться дЪлаемыя вычислешя: каждое дЪйстве обозначается 
особымь знакомь. Дти обыкновенно безъ труда прлучаются къ 
правильному употреблению знаковъ дЬйствй. Когда-же ученики 
поняли, что дБлается съ числами въ каждомь отдфльномъ случа, ^ 
и замтили, что существующихь дЪйствЙ немного, тогда они емо- 
туть сами выразить то, въ чемь состоить каждое дЪйстве, т. ©. 
смогуть составить опредфлешя дЪйетвьй. Роль учителя состоитъ 
въ томь, чтобы понять, когда пора будетъ обралить внимаше дЪ- 
тей на, смысль дйствй (т. е. угадать тоть моменть, когда дЬти 
емогуть сами оставить опредфлешя дЪйств!), даль хорошо вы- 
бранныя упражненя, помогаюнця дЪтямь уловить сущность дфла, 
потребовать отъ нихъ составлешя опредЪленя, дать назваше каждому 
дЪйстыю и, наконець, провфрить, правильно-ли понимаеть данныя 
опредЪленя каждый ученикъ класса. Впоелфдетыи учитель дол- 
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-женъ еще постоянно наломиналь выработанныя опредЪлешя. Учителю, 
короче сказать, принадлежить яостановка дфла (слЬдовалельно и 
каждаго отдьльнаго вопроса) и выборъ упражненй, а/ заключеня 
должны дфлаль сами ученики. Но если учитель не будетъ требовать 
оть учениковъ объясненй того, что они дёлають, то послБдие 
(за весьма рфдкими исключен!ями) не будуть задумывалься надъ 
тЬмъ, что дфлаоть, поэтому не только не пробрЪтутъ знанй, но 
еще привыкнуть вообще не задумывалься надъ тбмъ, что, дфлають, 
исполняя работу’ механически; 'и’ постепенно привыкнуть даже 
‘безучастно относиться къ’ дЬлу. Да, наибольший интересъ въ 
занятяхь дфти всегда видять въ объяснешяхь того, что. про- 
‘ходится; хоропйя объяснешя учителя вызывають расположене къ 
нему учениковъ; но въ то же время сами дВти очень легко огра- 
ничиваются механическимь исполнешемъ данной ‘работы и тогда 
уже бывають недовольны, если новый’ учитель станоть постоянно 
требовать отъ нихъ объясненй. Объясняется это’ кажущееся про- 
тиворфче тБмъ, что дЪти первоначально всогда любознательны, но 
въ то же время желають непремфнно исполнить работу и получить 
одобреше, силамъь-же своимь не довфряють. Ученики просять, 
-объясненЙ, но’если учитель не даетъ ихъ, то дЪти ‘руководятся 
уже однимь желашемь какъ нибудь исполнить работу *). Меха- 
ническое исполнеше работь всегда ‘легче сознательнаго усвоешя 
данныхь объяснешй, поэтому то ученики, не получивийе объяснешй 
или непонявие ихъ, всегда, и останавливаются на, запоминани хода 
вычислен!й, но не смысла, ихъ. Еслиже весь классъ долго, можеть 
быть два, три, иЪфсколько лЬть работаль только машинально, 
привыкъ къ этому, то потомъ требоваще объясненй кажется ему 
излишиимь, такъ какъ прежде этого не требовалось, а что то 
такое длалось, и ученики переходили изъ одного. отдвлешя въ 
другое, изъ класса въ класоъ. Самичже дёти, просивиия объясненйй, 
но не получивийя ихъ; не довфряя евоимь силамъ, т. е. не будучи 


*) Нерздко можно видЬть, что таке ученики, совершенно не понимая задачи, 
все-таки дфлають кашя то пычисленыя, сами не зная для чего ихъ двлають, 
а только желая получить число, указанное въ сборник; если они, производя. 
кая нибудь дВИствя надь данными числами, случайно получать то число, 
которое должно получиться, то вполиф удовлетворяются, считаютъ, что рёшили: 
“задачу и только еъ бодьшимь трудомь можно убфдить ихь въ ошибкв. 
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увБрены въ правильности своихь ‘заключен й, скоро бросають 
свои попытки добиться понимая дфла, и лишь немноме пытливые 
умы сохраняють любознательность, несмотря наготсутотв!е удовло- 
творенйя. 

Вее сказанное, однакоже, нисколько ’‘неумаляеть значешя учи- 
теля въ класеь. Хотя онъ только выбираеть малермаль ‘и напра- 
вляеть работу, но’отъ него ‘зависить, какъ извфетно, весь усизхь 
дбла и для удачнаго ‘направлешя работы учениковъ учителю не- 
обходимо самому хорошо ‘понимать предметь, необходимо. обдумы- 
валь свои ‘премы, необходимо ‘умбнье понималь ‘залрудневшя дф- 
тей. Мы думаемь, что къ этой работЪ надо готовиться, заранфо 
опредфляя ‘цфаь занят и обдумывая планъ ихъ, но, волн овла- 

- ЖЬть ею, вполнф понять ее можно ‘только при личномь опытв. 

Если же учителю ‘удается достигнуть того, что ученики дЪй- 
отвительно сами составять опредфленя дЪйствй, то этимь уже 
будегь достигнуть важный результаль: ученики будуть вполн% 
понимать `пройденное и въ тоже время будуть привыкать ко 
правильной уметвенной работь, къ переходу оть наблюден наду 
отдёльными (частными, какъ товорять) случаями къ общимь за 
ключешямтъ ‘или выводамь (обобщенямъ, какъ говорять). Такимь 
образомь ученики ‘подъ ‘руководетвомъ учителя перейдуть отъ не- 
посредственныхь наблюденй надъ окружающимь къ размышиленио, 
оть практики къ теор. 

сли подобная работа повторена ‘будеть мЪеколько разъ, то 
вполнЪ можно надфяться, ‘что ‘ученики поймуть ходъ ‘работы и 
‘привыкнуть дЪлаль обобщешя и провзрять свои заключеншя, Въ 
подобной работ надобность вотр5чается, конечно, не только при 
занямяхь ариометикой, но ивъ жизни. Школа должна ‘учить пра- 
зильно думать. 

Такой ходъ занят, при которомъ ученики сперва, практически 
знакомятся съ ‘предметомь, а потомь переходять къ обобщешямь, 
ими самими составляемымъ (въ данномъ случа сперва знакомятся 
съ вычислешями, а потомъ переходять къ опредфленио ихъ)—назы- 
вается эвристическимь. Если учитель, давъ примфры для ‘упраж- 
нешй и требуя потомь объяснешя ихъ, помогаеть ученикам ` 
дьлаль выводы своими вопросами, то слособъ объяснешй его. 
называють катехитическимь (вопросительнымъ). 


Но 


УмБнье считать и ‘производить дЬйствя мадъ небольшими чи- 
слами должно ‘быть пр/обрфтено учениками прежде, чёмъ они при- 
ступять къ объяснению и обобщенно пройденнаго; но очень можеть, 
быть, что ‘ученики, съ которыми мы начинаемь заниматься; или 
учились раньше, или какимъ либо другимъ путемь еще до’ школы 
пробрли ‘умБнье считаль и производить вычислешя,— поэтому, 
приступая къ занямямь, прежде веего сафдуеть опредфлить ‘ете- 
пень подготовки учениковъ, если она неизвфотна учителю. 

Чтобы узнать, затрудняются ли дЪти вычисленями и еели за- 
трудняются, то на сколько велико ихъ залруднено, слфдуеть до нама- 
ла правильныхь занят, вопервыхь, прямо спросить учениковъ, 
учились ли они считаль и что они знають; вовторыхъ, слдуеть 
предложить дЪтямъ рядъ простых’ задачъ, чтобы видьть: 1) мо- 
туть ли они, дЪЙотвительно, двлать вычисленя, '2)) если могуть, то. 
зъ какоуъ объемЪ, 3) могуть ли объяенить своими словами, что надо 
сдфааль съ данными числами въ каждомь отдфльномь случа’ (т, ©. 
имВють ли они представлешя о дЪйствяхъ). Дфти, ничему не 
учивийеся до школы, рЬшая предложенный вопроеъ, обыкновенно, 
могуть сказать, что одно число слфдуеть прибавить къ другому, 
или взять ого нфсколько разъ, или раздфлить на, части, т. ©. им, 
представленя о дЪйстяхь, но вычисляютъ плохо *). 

Еели же приходится заниматься съ такими дЪтьми, которыя 
уже нфоколько учились ариометикв, то не слБдуеть очень долго, 
останавливаться на вычислошяхь и даже, быть можеть, вовсе не- 
нужны будуть упражнешя въ вычислешяхь надъ небольшими чи- 
слами (еели дфти умЫоть производить ихъ). Но на опредфлени 
того, что дБлается еъ числомъ при ршенй вопроса, т. е. на’вы- 
яенеши представле! о дЪйстыяхь, во всякомь случа исобходимо. 
остановиться. 


*) Во избфжаню нехоразумён! напоминаю, что подъ умёньемь вычислять, 
слёдуеть подразумбвать умфнье безь затруднешя производить въ дНетвя_ 
надъ числами, хотя бы лишь до извзстнаго предфёла, & не умфнье считать. 
Учителю въ первое время необходимо принаравливаться только кз знашямь, 
слабЪЙшихь учениковъ, иначе разница въ знашихь будеть быстро воврастать 
‘съ самаго начала занят, а вмботВ съ тЪмъ все труднфе и трудифе будеть, 
занимать весь классъ одной и той же работой. Отставиие ученики обыкновенно, 
совефмь перестають работать, привыкають не слушать учителя и вообще не- 
брежно относиться къ дфлу, иробрётають и друмя дурныя привычки. Къ 00- 
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Правильное понимаше дЪйствЙ есть правильное, понимаше тео- 
ри ариометики, тогда какъ умфнье производить вычисленя нужно 
для практической цфли—нахождешя числа и для того, чтобы, 
умфя произвести дйотвю, ученикь могь обратить внимане и на 
омысль, дЪйствя, 

Практическаго навыка во всякомь дЪлЬ недостаточно; для 
правильнаго пониманя дЪла необходима теорйя, —поэтому при обу- 
чени дтой необходимо познакомить ихъ съ т6мъ, какъ выраба- 
тывается теоря и какое важное значеше она имфеть. Но нъть 
такого предмета, теор!я котораго была бы проще, яснфе и лучше 
выработана, чЪмъ теор!я ариометики. 

Это приводить къ мысли, что при обучеши ариометикВ не- 
обходимо придать ей то учебное значен!е, которое она, иметь по 
своему содержанйо. Опредфленность ариометической теори объ- 
яеняеть и сравнительно большую усиБшность преподавашя этого, 
предмета. Опродфленность содержалйя позволяеть ученикамь легче 
замбтить и понять сущность ариометики, гораздо легче, чёмь 
сущность другихь предметов. Если же большая опредленность 
содержаня учебнаго предмета, т. е. большая ясность теор его, 
облогчаеть усвоеше ‘предмета, то значить творя дЪйствительно 
необходима для понимашя дфла. Что ариометика въ большинствв 
школь „идеть лучше“, чёмъ друге предметы-—я думаю признаеть 
‘огромное большинство учителей, особенно классных учителей, т, в. 
преподающихь въ своемь класс веб предметы курса. 

Предупреждаемъ читателя, что высказываемые здБеь ВЗГЛЯДЫ 
‘на, преподавалие ариометики приводят к признанйо, за такъ на- 
зываемымъ „изученомъ, чиселъ“ лишь второстепеннаго значешя, 
тогда какъ обыкновенно это „изучене чисель“ составляеть со- 
доржаше вофхъ первоначальныхь упражненй по ариометик, въ 


жалЪнию, вполив избфжать указаннаго зла невозможно: силы учениковъ всегда 
‘различны и иЪкоторые изъ нихь воегда успЪвають гораздо больше другихъ. 
Задерживать же въ занятяхь весь классъ ради самыхь слабыхь учениковъ— 
еще вреднфе, такь какъ тотда большинство учениковь будеть пробрьтать 
‘указанныя выше дурныя привычки, будоть скучать и мало прюбрётеть знанШ, 
Учителю приходится принаравливать курсъ къ среднимь ученикамь, воогда 
составляющимь большинство класса, стараясь дать сильнфИшимь еще особую 
работу, а слабыхь—хотя отчасти привлечь къ работ). 
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продолжени оть 1—2 льть. Конечная пёль подобныхьъ упражне- 
Й— „знакомство съ числами“, т. е. умБнье производить вычисле- 
я. Я считаю подобную постановку дла искажающею характеръ 
предмета, потому что въ этомъ случа вредотво ознакомлешя съ 
предметомь (ариометикой) омьшивается съ цёлью занят. 

Предыдуция разсуждешя приводять къ заключеню, что при 
преподавани ариемётики, какь для усвоенйя ея собственно, такъ 
и для достиженая возможно болье` правильнало общею развития, 
необходимо’ особенно заботиться о выработкъ теор предмета, а 
для этой тли сэ самаю начала, ‘необходимо ‘обратить особенное 
внимаще на дъйствя. 

Въ сельской школ, конечно, не придется выработать теор 
ариометики вполнф, но`и тамъ она должна быть хоть отчаети 
выработана, и тамь необходимо обралцаль на, нее внимане, если 
хотимь доказать полезность ученья, хотимь пручить ученика, 
даваль самому себЪ отчеть въ томъ, что дфлаетъ, если хотимъ 
развить умотвенныя силы учащагося и пруучить ого къ правиль- 
ной работ, а слЬдовательно и приности ему практическую поль- 
зу. Нужно позаботиться только, чтобы данныя объяснешя были 
дъйствительно усвоены ‘учалцимися, чтобы практичесюе примфры 
выяснили дЪло. Какая польза’ будеть оть школы, если ученик 
выучиться въ ней только считать! ВеяюЙ человфкъ можеть выу- 
‘читься очиталь и безь школы, & занимающИся торговлей всегда 
отлично считаеть. Школа должна даль больше. Научивъ счету, 
она должна заставить вдумалься въ дЪлаемыя вычислешя и этимъ 
подЪЙствовать на ученика, вызваль къ дЪятельности его душу. 
Тогда только влёяню школы будоть прочно. 

Въ народной школ во всякомъ случа возможно хорошо, по- 
знакомить съ 4 дЪйствями и объяснить ихъ омыслъ, т. е. можно 
даль основалельное знане, если и не всего’ предмета, то всетаки 
самостоятельной и притомъ основной его части. Съ своей стороны 
я думаю однако, что въ народной школь возможно и безусловно 
необходимо не ограничиваться вычислешями надь цфлыми числами, 
но слдуегь познакомить дётей и съ вычиелешями надъ дробями, 
по крайней мёрЪ простЬйшими, распространяя понят о дБйотняхь, 
и на дроби. Это необходимо уже по’одному тому, что вычислешя 
съ дробями встрёчаются на каждомь шагу при самыхъ простыхь, 
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обыденныхъ вычислешяхъ; всяюй бывийй ученикъ школы долженъ 
испытываль чувство ‘неудовлетворенности, ‘недовольства школой, 
если ‘не можеть сдфлаль такого вычислешя, которое понятно мно- 
тимьъ, вовсе неучившимся. ‘Съ другой стороны это’ ‘необходимо ‘и 
съ теоретической точки зршя, необходимо для’ ‘усвоошя правиль- 
ныхъ понят о дЬйстыяхь, такъ какъ волю я понят!я разъясняются 
при сравнении различныхь случаевъ. Серьезныхь практических 
затруднен введенйо въ курсъ ариомегики ‘вычисленй съ дробями, 
если только есть ‘время для усвоешя 4 дЬйстыЙ надъ ‘ифлыми 
числами—не’ветртитея, какъь будеть объяснено ниже. Объясненя 
теорм дЪйствЙ надъ дробями въ народной школв при нынфиинихь, 
ея услошяхь (куреь продолжается 8 короткихь зимы), конечно, 
‘невозможно ‘даль; но въ тЪхьъ школахъ, тд ‘обучене ‘продолжается 
болфе значительное время (напр. въ тородскихъ ‘училищахь Мин. 
Нар. Пр.) объясненю дЪйствЙ надъ дробями  непремённо должно 
быть ‘дано: Во всякой школЪ, я думаю, лучше ограничить количе- 
ство ‘предметовь, но’ зало ‘придать большую законченность курсу 
-по остальнымь предметамь. Веякой‘работв лучше можно выучиться, 
сдфлавь одну большую работу, доведя ее до’ конца, чВмъ ‘начавъ 
множество работь, ‘но ни ‘одну’ не’ докончивъ. 

Въ дополнеше къ высказанному выше положенйо относительно 
проподаваюя ариометики, теперь слфдуегь прибавить, что 60 
всякой шиколь необходимо познакомить и съ дъйствями. надь дро- 
бями, хотя съ простьйшими, случаями, даже ‘и тозда, если потомь 
не придется. дать полна объяснея производетва дъйствй надь 
дробями. 

Изъ предыдущего вытекають еще и друмя два, положеня ‘от- 
носительно преподавал ариометики. Для достижешя пли ‘Суево- 
енйя впосл$детви теории прюбртеня навыкалеъ умственной работ) 
пужно, итобы тгорёя! не изллалась ученикамь и но предшествовала 
практическимь упразснешямь, а чтобы, наобороть, теорёя посте- 
пенно, вырабатиывалась учениками и представляла собою рядь вы- 
в0д0вь из» практические уприснененай во вычисленаясь и вь ришенйи 
задачь. 

'Учениками постепенно должны быть выведены веЪ понятявходя- 
ция въ кругь ариометической теор (они перечислены въ. началв 
тлавы), и притомь ‘каждое изъ нихъ должно быть подротовлено, 
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практическими упражнещями, выбранными или составленными съ 
заранфе обдуманнымь намбреншемь. Одно поняе опредЪляется, 
друмя подготовляютея. Однакоже умфнье производить вычислешя 
всегда должно быть средствомь подготоваешя къ усвоешю теори 
предмета и ни въ какомь случаЪ не должно само по себЪ соста- 
влять цфли занятий. 

Третье. положеше: иервоначальныя упражненя необходимо ора- 
ничивать небольшими числами, чтобы дать возможность ученикамь 
не затрудняться вычиеленями и сосредоточить все свое внимашще 
на понимание смяела дълаемыжь имо вымисленй, 

Если ученики очень затрудняются вычисленями, то необходимо 
ограничиться сперва числами перваго десятка, а для большей 
отчетливости и доступности занят останавливаться даже на 
отдВльныхь чиелахь. Если приходится останавливаться на, отдль- 
ныхъ числахь, т, е., если ученики прежде очень мало вычисляли и 
не могуть находить результатовь дЪйств@, то упражношя въ вычи- 
слешяхь должны идти при помощи наглядныхь пособ, чтобы 
дЬйстве, производимое надъ числами, и окончательный ‘результалеь 
непосродетвенно наблюдались учениками, Тогда только они ясно пой- 
муть, что происходить еъ числомъ (предетавять себЪ происходящее 
ДЪЙств!6) и какъ получается новое число. Если мы не воспользу- 
емся наглядными пособями, то первое время повидимому даже ие 
ветрётится накакихь залруднейй въ занятяхь, но сдфланный 
промахь дасть себя почувствовать виосльдетви; если ученики но 
получать съ самаго начала вполнф ясныхь представленй о дЪй- 
отшяхь (нагляднымь путемь), то впослёдотьи, при переходь къ 
болбо отвлеченнымь и сложнымь объясненямь, путаются въ объ- 
яснешяхь и стараются взять памятью. Яено понимая въ чемь ДВО, 
ученикъ всегда сумфетъ своими словами высказать объясненю. 

Но разумьется, если ученики, съ которыми мы ‘начинаем 
заниматься, люди взрослые, или покрайной м5рЪ настолько развиты, 
что виолнЪ хорошо понимають емыель дЪйствя и понимають, какь 
получилось новое число, то въ наглядномь объяснены дЪйствй 
и въ показани результата ихъ вовсе нфть надобности. Маленьйя 
дли, не учивицеся ариометик$, обыкновенно не могуть ни ясно 
представить себ. способа образованйя новаго числа изъ данныхь 
(тБйств и), ни найти результать (сосчиталь) безъ помощи’ пособй. 
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“Важно, чтобы они начали занямя личными наблюдешями; тогда 
они смогуть’и выводы сдфлаль правильно. Во всякомъ случа на- 
‘тлядныя посоМя должны’ быть ‘употребляемы не для того, чтобы 
всегда’ по нимъ производить счеть, & для того, чтобы, показавъ, 
‘на нихъ дЪйстыя и результаты дЪйствЙ, можно было перейти к» 
сознательнымь вычислешямь без» пособ. Но если встрЪтится за- 
‘трудноше въ вычислешяхь въ то время, когда мы уже оставили 
наглядныя пособя, а дЪйотья производятся еще только надъ не- 
“большими числами, то слфдуеть воспользоваться опять наглядными 
особями для разъяенешя вотрьтившагося затрудненя. 

Предлагая въ первое время самыя простыя упражнешя, огра-. 
‘ничивая вычисленя очень маленькими числами, мы не’ должны. за- 
бывать главной цфли—ознакомленя Учащисжся съ цълымь предме- 
томь. Это чрезвычайно важно, потому что, обраливъ вниманю уче- 
никовъ на сущность дфла, мы дадимь имь руководящую нить во 
вовхь занямяхь, поможемь понять даваемыя объяснешя болве 
‘глубоко, поможемь замутить тВеную связь между ними и пр/учимь 
постоянно обреицаль внимане на эту связь, а слБдовалельно мо- 
жемь не допустить развимя привычки къ заучиванио каждаго 
упражнешя независимо ‘оть другихъ. Конечно; но все можеть быть 
‘объяснено ученику съ самаго начала, но этого вовсе и не нужно: 
совершенно’ достаточно, если ученикъ будеть знакомиться нагляд- 
НО м одновременно со веъми 4 дъйстиями (какъ основными вы- 
‘числешями). Тогда онъ невольно будеть сравнивать дЪйствя между 
`в0бою помимо всякихь объясненй учителя, а это-то сравненю 
“и нужно, потому что’ только путемь сравненя выясняются наи 
понятя о предметахь. (Даже для объясненя того, насколько по- 
лезонъ, прытенъ, красивъ описываемый предметь, мы обыкновен- 
но прибЪгаемъ къ сравнешямъ). 

Повторяю, что нужно ме объяснять веЪ дЪйствя въ одно вре- 
мя, но практически ознакомить во’ веЪми одновременно. (Пусть 
ученики сами наблюдають, потомьъ дойдеть дЪло и до обобщен). 
Чьмь меньше дьти, тЬмъ необходимье для нихъ сравнене раз- 
личныхь олучаввь для образовашя правильныхь поняЙ и пре- 
дупрежденя ошибокъ (ложныхъ заключен) только изъ за того, 
что внимаше обращено лишь на нфкоторыя одностороншю случаи 
(объ этомь говорилось на, отр. 17—19). 
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Преподавателю, читающему эту книгу, конечно предётавится во-. 
просъ: если заняшя первоначально должны ограничиваться не-- 
большими числами, то сколько времени должны происходить по- 
добныя практическя, упражненя? ОтвЪтить на это—нетрудно. Цвль 
упражненй съ небольшими числами —обратить внимаше на смыслъ 
дДЪЙствЙ, производя ихъ надъ такими числами, которыя не залру- 
дняють учащихся; слБдовательно, необходимо добиться того, чтобы, 
Ученики могли совершенно свободно вычислять, правильно объ- 
яснять свойми словами, что‘они дфлають съ числомь и, наконець, 
умли бы и письменно выразить извъотнымь знакомъ, какое. дЪй- 
ств® было ими произведено. Для дальнфйшихь же заняйй арио- 
метикой необходимо, чтобы каждый ученик твердо зналь ревуль- 
талы оложешя и умножешя однозначныхь чиселъ, вычиташя одно- 
значныхт, изь одно-и двузначныхь (такь какъ суммы однознам- 
ныхь чисель доходять до 9--9=—18) и результаты дфлен!я одно-и 
двузначныхь чисель на однозначное (наибольшее произведене 
однозначныхь чисель: 99—81), Ученик долженъ зналь на память 
результалы дЪйстьЙ въ показанныхь предфлахь, потому что. дЪй- 
отыя надь числами многозначными ‘всегда сводятся на дЪйстьйя 
съ однозначными, а послфдшя въ дЪЙствительноети не произво- 
дятся: результаты ихъ пишутся на память. (Мы, напримЪръ, гово- 
римь: 78—56 на память, не производя вычиелен ). 

Если же результалы дЪйстыЙ надъ числами первой сотни 
должны быть усвовны на память, то понятно, что ва предваы 
чисель первой сотни не сльдуегь переходить до тЬхъ поръ, пока 
указанныя выше цфли не будуть достигнуты. Но. изучаль каждое 
число въ отдльности, т. ©. продфлываль вс дЬйстья надь 
каждымь числомь по порядку, вовсе нфть надобности до. такого, 
предфла; обыкновенно [бываеть достаточно (по мифнйо многихь 
учителей) пройти оть 10 до 20 чисель, а потомь увеличиваль 
величину чиселъ, вводимыхь въ вычислешя, разомъ на, десяток 
и не останавливаясь искаючительно, на числахъ этого десятка, 
но вводя въ вычислешя вов числа отъ 1 до того предфла, до 
котораго дошли. Со способными ‘учениками такая осторожность 
въ увеличени чисель, входящихь въ вычислешя, можеть быть 
излишня, но при класеныхъь занямяхь она необходима, иначе 
малоспособные ученики не будуть въ состояни отчетливо усвоить 
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сповобъ получешя тВхърезультатовъ дЪйствйЙ, которые должны быть, 
заучены, и 6Ъ первыхъ шаговъ будуть старалься брать памятью, а 
не соображешемь 

Кь этому я еще прибавлю, что ‘для ясности понимашя: вехъ 
производимыхь вычислонй, дЪти должны привыкать и къ различен 
разностнаго и кралнаго отношенй чиселъ. (На сколько’одно число 
больше другого и во сколько разъ одно больше другого). Дфти 
побтоянно смшивають эти отношешя между собою и потому 
затрудняются въ понимани и рышеши задачъ, такъ’какъ эти 
отношеня итрають роль во всякаго рода вопросахъ. (Ниже будетъ 
сказано, какъ все это можно сдЪлалъ). 

Наконець, ученики, производя вычислешя надъ числами первой 
сотни, должны привыкнуть къ примфненйю основныхъ законовъ 
производотва дЪйствЙ, а именно къ тому, 1) что дЪйстыя произво- 
дятся по разрядамь (надъ одиницами каждаго разряда 060бо; 
напр., складывають сперва единицы можду 60б0ю, потомь десятки 
ит. д.), и 2) что результаты дЪйствй надъ единицами каждахго 
изъ разрядовъ должны быть соединены въ одинъ общий результалуь. 
(Напримфръ, складывая 37-46, получаемь; 7--6=13 и 30--40=70, 
а 13-70-83, или 248—203 и 4Ж3; 20Ж3=60, 48—12, & 
60-{-12=72). 

Говоря о томъ, что должно быть сдфлано во время упражненй 
©ъ числами первой сотни, я постоянно имбю въ виду лишь прак- 
тичесмя упражнешя, но не опродфленя, предложеше примфровъ 
и объяснеше ихъ со стороны учениковъь обыкновеннымь разговор- 
нымь языкомь (своими словами), требоване непосредственныхь 
наблюдешй и понимая дла, а не заучиваня словъ. 

Разнииа между тЪмь и другимъ значительная. Говоря 0бъ 
одномь какомь нибудь примбрЪ (о частномь случа®), ученикь 
весгда суметь объяснить, въ чемъ дЪфло; замбтить-же обийе 
признаки вохъ случаевь и говорить о веЪхъ нихъ разомъ, а не 
объ одномь какомъ-нибудь онъ еще не можеть (не составить 
себф понятия о вефхъ подобныхь примрахъ). Насколько велика 
разница между той и другой формой объяснешя, видно уже изъ 
того, что веяюЙ ученикъ, говоря о недавно объясненномь дЪй- 
отв, никогда, почти не можеть разсказать усвоеннаго, не ссылаясь 
на какой нибудь примфръ. 


ВЕ 


Теперь можно высказаль четвертое. положена; в0’ время утра“ 
оененй съ числами первой‘ сотни ученики долокны познакомиться 
непремьнно со’ веъми четилрьмя дъйствями. одновременно и кромть 
тою_ должня усвоить различе между разностнымь и кратнымь 
отношетями. 

Ку этому присосдиняемь еще пятое и шестое положеня: 5) в0 
время упражненй сь числами первой сотни, не. сльдуеть давать 
опредьленай; 6) предетавленя о дъйствтять долокня быть усвоены 
налляднымь путемь. Если ученики имБютъ уже подготовку, то очень 
можеть быть, что упомянутыя упражнешя не будуть нужны, но 
всегда должно быть провЪрено, ‘усвоены-ли учениками: т’ резуль- 
талы, ради доетижоня которых предлагаются ве эти упражненйя. 

Я постоянно. говорю, что ученики, проходя куреъ ариометики, 
тлавнымь образомь должны познакомиться съ ея теорей и понять 
важное значене теор для пониманя всякаго дла. Такъ какъ 
теоря объясняеть пройденное, то’ она всегда интересуеть учени- 
ковъ, если только изложена въ доступной для нихъ формЪ. Отоут- 
сотые теори всегда дурно вяеть на учалцихоя; они утомляются 
оть длиннаго ряда упражнонй, значене которыхъ имъ непонятно, 
и должны употреблять большя усимя, чтобы запомнить ве эти 
упражненшя, соли теоря ихъ объяснена не будет. Но для полнало. 
усвоеня теорйг всогда нообходимо самому примфнять ее на, прак- 
тик. Какъ бы ни было хорошо понято учениками данное объ- 
ясненше (напримфръ, понятя о дЪйствьи, производства, дЪйетня и 
т. п.), при переходь въ отдфльнымь (частным) разнообразнымь 
случаямь ученики всегда, вотрфчають затруднения; учитель обыкно- 
венно долженъ предлагаль очень много разнообразных примфровь, 
требующихь примфнешя ‘усвоенныхь учениками. теоретических 
знанШ, чтобы даль возможность учащимся выработать умные 
прилагаль свое знане къ дфлу, умБнье побъждать ветр5чаюцияся 
затруднешя. Въ ариометикв, понятно, таве частные случаи, вы 
зываюцце затруднешя, вотрёчаютея при вычиолешяхь и при рф- 
шени задачь. Задачи, притомъ, играть особенно важную роль, 
такъ какъ при рьшени задачь ветрфчаются затруднешя боле 
разнообразныя и даже всякаго рода затруднешя: вычислешямь 
всегда можно придаль форму задачь, и такая форма упражнений 
въ вычислешяхь даеть возможность придать занячямьъ большую 


степень  живости., Это ‹показываеть, что ‘упражненя въ рёшеня 
задачь должны постоянно слЬдоваль за всякими теоретическими 
объяснешями, & не только предшествовать имъ (о чемь уже гово- 
рилось раньше): Упражношя въ рышоши задачь должны помочь 
ученикам усвоить какъ самый процессъ вычисленй, такъ и умЪиьо 
опредвлять, какое’ дЪйстве слфдуеть сдлаль, если ‘соотношене 
данныхь задачи указано (т. е. задача не замысловата; тогда до- 
статочно понимать дЪйствя, чтобы опредфлить, какое изъ нихь 
нужно сдЪлать). Задачи, кромф. того, имБють значене въ курсов 
ариометики какъ средство для развитя въ дътяхь соображешя, т. е. 
умбнья подмтить соотношеня данныхъ задачи, хотя бы они и 
не были прямо указаны въ услови, и, пользуясь ими, опредвлить, 
въ какомь порядкб и надъ какими данными должны быть произ- 
ведены' извзотныя дЪйстйя для рьшеня задачи. (Сложная задача, 
разбивается такимьъ образомъ на рядъ проетыхъ, рЪЬшаемыхъ каж- 
дая однимъ дЬйствюмъ; когда мы не можем ршить задачу, то 
именно не можемьъ разбить ее на рядъ простыхь задачь). 
Развивать въ дЪтяхь сообразитольность, конечно, необходимо, 
съ порваго же года обучешя, но только изрфдка останавливаясь 
на, подобных |упражнешяхь въ первое вромя, потому что прежде 
всего необходимо твердо установить понимашю основан предмета, 
Вели я совЪтую веетаки [обратить внимаше на ‘задачи, требую- 
ия логадливости, въ первый же годъ, то’ потому, что подобныя 
упражнешя могуть много способетвоваль оживлению классныхь 
занятИ, такъ какъ поражать дЪтей, & черезь это возбуждають 
въ нихь энермю, желаше {поббдить преиятстве. Умвнье побЪ- 
ждаль вотрЬчающяся препятствия очень драгоцвино, & пр!обрЪ- 
тается оно только въ томъ случа, если будутъ представляться 
случаи вотрьчаль затруднен въ работ и побфждаль ихъ, Такая 
работа, драхоцьнна, ие только по ‘отношенйо къ развитно умнья 
работать самостоятельно, но и для развия характера, т. ©. твер- 
дости въ стремлеши къ своей цвли, настойчивости въ трудв *). 


*) Разумфотся, не слфдуеть думать, что рЬшене задачь или какая нибудь дру- 
тя, отдфльно взятыя занятия въ этомь, отношенш имють очень большое значен/о; 
но во время школьной жизнирвсякИЙ робенокъ животь о пренхуществу школьными 
интересами и школьной работой, поэтому школа имфеть очень большое вляне. 
и па дарвктерь, ть болфе, что вмяню школы продолжается нфоколько зть- 


а 


Если-же на рьшеше задачъ, требующихъ большихъ усилй отъ 
учениковь, будегь удёлено много времени, то легко можеть быть, 
что вляне ихъ будеть совершенно противуположное. Много зани- 
маясь рёшешемь трудныхъ задачьъ, учитель не дасть возможности 
ученикамъ основательно усвоить предметь, а потому не выяснить 
и значешя теор, но приучить всегда дЬйствоваль по догадкЪ, 
придавать значене только смЬтливости, пренебрегая правильной 
работой. Занимаясь ‘много ршешемь трудныхъ задачьъ, учитель 
по необходимости будоть требовать постоянно усиленной работы, 
напряженя, а это легко можеть убить энерго, потому что исто- 
щить еще слабыя силы ребенка. (Подобное же значене имБють 
и теоретичесвя объяенен!я). 

О томъ, какъ вести. упражнеши въ ршенм задачъ, ниже бу- 
деть сказанох подробно. Теперь замфчу только, что для большей 
оживленности занятй при рЬшеши задачь.въ первое время полезно 
относить задачи не къ отвлеченнымь числамъ, а къ именованнымь; 
послфдшя болфе привычны дЪтямъ, больше говорять ихъ вообра- 
женою, а потому и Задачи будуть легче и интереснфе. При 
употреблеши именованныхь чисел легче достигнуть разнообразия 
въ услошяхь задачъ и скорфе можно будеть иокинуть употребле- 
ше наглядныхъ пособ, что во всякомъ случаЪ должно составлять 
цфль занямй. Но пручать учащихся къ употреблению [отвлечен- 
ныхъ чисель и къ рфшеншю задачь съ отвлеченными данными 
всетаки непремнно слфдуеть: ‚безъ ртого дЪтямь трудно будеть 
понять тоорно предмета. Употреблеше именованныхь чисвль— 
первая переходная ступень оть наблюдешя къ обобщенйо; упо- 
треблене отвлеченныхь чисель—вторая ступень, а самый выводь— 
послВдняя. 

Итакъ, мы пришли къ новымь еще заключенямь, (Седьмому и 
восьмому). Занятия ариометикой должны постоянно сотровит:- 
делпься рилшетемь задачь, какь для развития навыка въ вычиелени, 
тако и для выяснешя тсоти и, наконець, для розвитая сообрази- 
эпельности. (Восьмое). Вь теоретических и практическигь утра- 
экнешлхь должна быть соблюдаема стролая соразмтърноеть, Нужно 
стараться никогда не оставлять Учениковь безъ объясненя того, 
что они проходили, но вмЪстЪ съ тфмъ необходимо давать до- 
статочное количество упражненй по каждому отдФлу, чтобы уче- 
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ники, прилагая свои знашя къ практическим примБрамъ, могли 
вполнЪ сознательно, усвоить пройденное. з 

Инымь можеть показалься, что напрасно говоримъ мы о не- 
обходимости соотвфтетыя между теоретическими и практическими 
занямями, что это каждому извбстно. Но на практик самые 
обыкновенные недостатки учителей, особенно начинающихъ — именно 
увлечеше одной стороной дла. Одни дають ДЪтямъ слишкомъ 
много объясненй и, требуя знашя ихъ оть учениковъ, незамтно для 
себя заставляють учащихся заучиваль пройденное. Другуе, занимая 
дЬтей все практическими упражнешями и не давая имъ никакихъ 
объясненй, приучають къ пустой работЬ и къ исполнению ся безь 
понимая, т. е, также заставляють работать только памятью, 
хотя въ этомь случа» заучиваются не теоретическ!я объяснешя, 
& практичесые примфры. Ученики, разумфется, при тЪхъ и дру- 
тихь усломяхь развиваются мало. Впрочемъ, заучиван!о тоорм 
всотаки полезнфе, потому что теорйя сама по себф имфеть разви- 
вающее вляню; усваивая послбдовательное изложеше изьстнаго 
ряда мыслей, всяк! человфкь нифсколько пручается послЪдова- 
тельно думалъ, подражая данному образцу. Начинающие учителя обы- 
кновенно предполагать, что ученики легко усваивають ихъ объя- 
сношя, разъ понявъ, удерживають ихь въ памяти и безъ затруд- 
нешя могуть прилагаль ихъ къ различнымь частнымь случаямь— 
чего обыкновенно ученики не могуть дфлаль, Вь результалв почти 
воогда оказываетея, что учитель слишкомъ^ высоко цЪнить силы 
учащихся, & потому прошель больше, чЪмъ бы слдовало, и только 
въ концв года замбчаеть, насколько неудовлетворительно знають 
ученики все пройденное. 

Я думаю, что, для начинающаго учителя будеть полезен слв- 
дующ совЪть, Чтобы достигнуть равномзрности въ теоретиче- 
скихь и практическихь заняяхь, примите себь за правило: каж- 
дую нодьлю непремфнно объяснить что нибудь дётямъ, посвящая 
на это одинъ изь недфльныхь уроковъ, & остальные (3—4 ур.) 
посвящая на практическя упражнешя въ вычиелешяхь и въ р$- 
шени задачъ. РазумБется, если стоящя на, очереди объяснешя 
не могугь быть закончены въ одинъ урокъ, то на теоретичесмя 
занямя саЪдуеть посвятить не одинъ, а два, три урока, чтобы за- 
кончить объяснеше. Сообщая каждую недьлю что-нибудь новое, 
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мы въ продолжен!и года незамфтно пройдемь многое и легче избЪ- 
жимь увлеченя какой-нибудь одной стороной дфла. 

Количество упражнешй по каждому отдфлу должно быть очень 
велико, потому что ученики должны не только понять показанныя 
вычисленя и объяснешя, но еще должны привыкнуть пользоваться 
ими, должны усоверщенствовалься въ вычислешяхь, должны усвоить 
темы вычислешй *). Упражномя въ вычисленяхъ должны быть 
какъ письмонныя, такъ и устныя. Не умфя вычислять въ умб, дф- 
ти не могуть быстро вычиелять и письменно, что очень м5Ьшаеть за- 
нямямь, заставляя терять много времени даромь, мёшасть и раз- 
витйо сообразительноети въ дётяхь; недостатокь навыка, считаль въ 
ум представляеть неудобство и въ жизни; необходимо много считать 
въ умБ и для того, чтобы усвоить премы вычисленй и понять ихъ 
необходимость. Навыкъ въ производствз письменныхь вычисленй 
нообходимь потому, что большя вычислешя веогда лучше вести 
на бумагв: удобно и провфрить можно. Въ учебномъ-же отноше- 
Ни письмонныя вычисленя важны потому, что заставляють уче- 
ника даль себЪ отчегь въ томь, что онъ дЪлаеть съ числами 
(тогда только можеть онъ написать вычисленю), а сльдовательно 
цисьменныя вычислешя помогають дфтямь усвоить пройденное, 
Учителю-же они дають возможность точнве судить о понимаши 
дЬла каждымь учащимся въ отдфльноети и кромВ того дають 
возможность назначать самостоятельныя работы дЪтямъ, какъ въ 
классф, такъ и на домъ. Умотвенныя вычислешя, какъ болво 
лег я, должны предшествовать того-же рода письменным вычи- 
слешямъ; другими словами, записываются только тая, которыя 
уже поняты и усвоены при умственныхь упражнешяхь. Умственныя 
вычиолешя должны предшедотвовать и потому, что они идуть жи- 
вЪе письменныхь, Во воякомь случаф какъ устныя, такъ и пись- 
менныя вычислешя должны продолжаться во все время занят. 


*) Подь премами вычиоленй ольдуеть подразумввать раздёлеше чисель 
при производств надъ ними дфИствИ: на разряды или кани-нибудь друмя 
части и ть небольышя измфнешя данныхь чисель, которыя дфлаются для „за- 
круглешя“ ихъ радн удобства вычислен, такъ какъ дфлаемал при этомъ 
ошибка въ вычислени легко можеть быть исправлена, а самое вычислеше 
идоть тораадо быстрье. Выото умножены, папримфрь, даннаго числа на 98, 
вычиеляя въ умф, воегда ухножають на 100, а потомъ отнимають два раза 
взитое даяное число и т. и. 
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Все пройденное, даже хорошо усвоенное учениками легко забы- 
вается ими, поэтому необходимы частыя. повторейя пройденнаго 
(особенно при заняйяхь съ маленькими” дЪтьми). Но такъ какъ. 
во время занят съ числами первой сотни ученики только прак- 
тически знакомятся съ 4 дЪйстыями, которыя постоянно повторя- 
ются, и запоминають результаты дЪйств!Й надъ числами первой сотни, 
то назначать особые уроки на, повтореше въ это время нЪть на- 
добности. Для лучшаго усвоешя результатовь дйетыЙ полезно 
составлять таблицы такихъ результаловъ. (Таблицы сложешя и 
умножения), Подробнфе объ этомь будеть сказано тогда, когда 
перейдемь къ указанно подробностей выполнешя предлагаемаго, 
Учебнаго плана. 


ГЛАВА ВТОРАЯ. ы 
Планъ курса ариеметики. 


Высказанныя въ предыдущей глаз основныя положеня метода 
приводять къ прямому заключению, что курсъ ариометики должен 
начинаться съ таку, называемаго „изучешя чисель первой сотни“, 
т. в. упражнешями въ вычислошяхь и въ рЪшенми задачь оъ не- 
большими числами, безъ сообщешя опредфленй. 

Что-же‘должно дать дфтямь знакомство съ числами первой сот- 
ни? Практическое знакомство со вофмь предметомъ, отвфтимь мы, 
напоминая основную нашу мысль, высказанную въ начал предыду- 
щей главы. Это значить, что ученики должны быть наглядно озна- 
комлены сь каждымь изъ четырехь ариомотическихь дЪйетьй, 
должны умьть быстро производить эти дЪйстыя надь числами пер- 
вой сотни, & въ простйшихь случаяхь даже и надъ дробями съ 
нббольшими чиелителями и знаменалелями, должны знать премы 
вычислешй, должны умбть рфшаль несложныя задачи и объяснять 
ходь рёшешя ихь, должны умть записать т вычислешя, кото- 
рыя дфлаются ими въ ум, записать въ надлежащемь порядк. 
Наконець, ученики должны быть знакомы съ разностнымь и крал- 
нымъ отношенями чиселъ. 

Все это должно быть ‘усвоено настолько сознательно, чтобы уче- 
никъ могь „почувствовать свое знане“, прюбрёлъ въ немъ полную. 
увБренность. 
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Для учителя весьма важно опредфлить тв признаки, по кото- 
рымъ можно судить 0бъ усвоеши учениками всего пройденнаго. 
УвЪренность дЪтей въ своихъ отвфтахъ—одинъ изъ первыхъ при- 
знаковъ знамя; быстрота отвЪтовъ, разумБется, отвфтовъ вфр- 
ныхъ—другой признакъ; желаше ученика обойтись безъ посторон- 
ней помощи и даже просьбы не помогать ему, если учитель начи- 
наеть объяснять—третй и одинъ изъ вфризйшихь признаковъ 
понимая дфла учениками, хотя-бы въ данную минуту они и з4- 
труднилиеь отвфтомъ. Для повфрки знанй учениковъ при помощи 
Этого третьяго ‘признажа весьма полезно давать въ класс пись- 
менную работу: если каждый ученикъ видимо желаетъ сдЪфлать ее 
<самъ, но заглядывая къ сосбдямь, и спбшить приняться за, нее, 
причемь исполнить работу хорошо, то, нфтъ сомншя, онъ поняль 
иройденное. ЧВмъ свободиве придумываеть ученикъ форму устна- 
то отвьта—тБмъ лучше, значить, понимаеть онъ высказываемос. 
Важнымь признакомьъ можеть служить также умБнье ученика, отвЪ- 
тить на вопросы не только своего учителя, но и другихь лицъ, 
хотя, надо сказаль, неумфнье ученика отвЪтить на, вопросы посто- 
ронихь лиць никогдь не можеть служить вЪрнымь признакомъ 
его незнашя, Степень оживлешя учащихся во время уроковъ то- 
Же можоть отчасти показаль учителю, понималоть-ли ого дти или 
нЪгь. Когдь ученики все хорошо понимають, большинство ихъ слу- 
шаегь учителя и притомь слушаеть съ выраженюмъ спокойнаго’ 
внимашя на лицахь; когда ученики многаго не понимають въ объ- 
яснешяхь учителя, ‘у нихь дБлаотся бозпокойный, растерянный 
видь; если-же они совобмь не понимаютъ, что имъ говорять, то’ 
бывають или просто невнимательны, или занимаются насмшками 
и шалостями. Однимь словомъ, чЪмь яснЪе понимаютъ дфти учи- 
теля, тВуъ боле дЪятельное принимаютъ они участе въ урок. 

Таков-жо невнималие, особенно въ послБдней формЪ, обнару- 
живается и въ тЬхь случаяхъ, когда учитель даеть ужъ черезъ- 
чуръ легкую работу; шаловливы дВлмотся въ такомъ олучаВ пре- 
имущественно хороше ученики, слабые-же вызываются на, отвЪты, 
будучи довольны, что и они могуть отвЪтить. Если-же учитель 
»объясняеть непонятно“, т. е. даеть слишкомь трудную работу, 
то невнимательны преимущественно боле слабые ученики. 

При прохождеши ариометики соботвенно, понимане учащимися. 
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пройденнаго по теори при ознакомлени ихъ съ числами первой 
сотни выражается умЪньемъ дфтей дать всегда точное объяснеше 
того, что дьлають они съ числами и для чею дфлаютъ это, а так- 
же умньемь записать сдфланныя вычисленя. Чмъ свободнЪе 
даются устные и письменные отвфты-—т6мь_ тверже пробрётенныя 
знания. Понимане задачи и ея рёшешя выражается умфньемъ не 
только легко повторить высказанное реше, но и сдЪлать въ немъ 
иБкоторыя измбношя или предложить совефуь новое рышеше, на- 
конець, умбньемь поврить ршене задачи. 

Я упомянуль здфсь только о повторенйт рьшеня задамъ, такт 
какъ рЬшене новой задачи можеть не удаться ученикамъ по слу- 
чайнымь причинамъ. Вирочемь, такую задачу, которая походить 
на рЪшавийяся прежде, ученики, всегда должны рЪшить. 

При хорошемь усвоеши той части курса ариометики, о кото- 
рой теперь идоть рЬчь, отчетливость въ понимаши смысла дЪй- 
сотый должна дойти до того, чтобы ученики, безъ воякихь объясне- 
и! со стороны учителя, могли-бы распространить понятя о дЬй- 
стыяхь на простЬйшше случаи вычислешй съ дробями, т. в. могли- 
бы сосчитать, сколько получится, воли возьмем нфеколько разъ по. 
половин или по четверти, или по одной трети и т. д., могли-бы 
сказать сколько получится, если '/, разхфлимь еще пополамъ, или 
могли-бы сосчитать, сколько разъ данная дробь, напримфръ поло- 
вина, заключается въ двухъ или въ другомъ небольшомь цфломъ чи- 
сл, могли-бы прибавить или отнять половину, или какую нибудь 
другую проетБйшую дробь оть пфлаго числа, исключить цвлое’ чи- 
ело изъ дроби, обратить несложное емшанное чиело въ неправиль- 
ную дробь ит, п. Говоря объ основных положешяхъ метода пре- 
подаваня, я уже имфлъ случай объяснить необходимость знаком- 
ства съ дробями въ самомъ началь зянятй ариометикой, поэтому 
теперь я прибавалю только, что указанное ‘распространен!е понят 
о дЬйстяхь надъ ифлыми числами на дЪйствя съ дробями, хо- 
тя и первыя понямя не были еще опредфлены и формулированы, 
никогда не затрудияеть учениковъ, если вести дфло осторожно, 
постоянно руководясь правиломъ: нё останавливаться на прильраао 
.с> дробями 00 тис порь, пока ученики не смоцуть безо всякой помощи 

‹ учителя сдълать предложеннный для опыта лей прильрь. Такъ 
поступать стБдуеть съ примфрами каждаго рода. Умьнье учениковъ 
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справиться съ дробями (въ прост6йшихь случаяхь, какъ говори- 
лось) служить, по моему, однимь изъ лучшихь признаковь хоро- 
шаго усвоешя пройденнаго. Я, конечно, подразумЪваю, что’ учени- 
ки при этомъ могуть даль толковое объяснеше того, что они дБ- 
лають, а не только умФють едфлать вычиелене. 

Высказываемыя мною требовашя, можеть быть, покажутся нЪ- 
которымь слишкомь высокими; таким читалелямь я напомню, что 
лучше идти нЪеколько модленнфо, но за то хорошо; знакометво-же 
съ дробями необходимо какъ дая учебной цфли (лостиженя 
боле полнаго понимашя дБйствЙ, большаго оживленя и разнооб- 
разя занят и возможности боле полной пров5рки знанй! уче- 
никовъ), такъ и для практической (знаше дробей важно въ практи- 
ческой жизни и можеть внушить родителямь большое уважеше къ 
школЬ, тогда какъ незнаше учалцимися обычныхь житейских вы- 
численй съ дробями возбуждаеть насмфиизливое и недовЪрчивое от- 
ношене къ школЪ); дВти разумвется воегда довольны, еели могуть 
рЫшать задачи съ дробями и пробрьтають большую увбренность 
въ своихь силахъ, 

Для понимашя предмета необходимо познакомиться съ разност- 
нымь и кратнымь отношешями и не смфшивалть ихь (разли- 
чать выраженя: „насколько больше, и „во сколько рав“ больше). 
Кели ученики не могуть различать ихъ, то, значить, они още не 
выработали ясныхь представлен о сложеши и умножени, 06- 
новныхь ариометическихь дЪйстыяхь.” Обыкновенно учалщеся сна- 
чала довольно долго смвшивають указанныя выражешя, ие потому» 
что эти выражешя слишкомь Трудны для нихъ, & потому, что 
они новы, незнакомы учащимся; предотавлешя же © новыхь 
предметахь, какъ извотио, не могуть быть выработаны оъ пер- 
ваго раза, а только при повторен виечатльнй. Разностное и 
кралное отношеше тьмъ боле легко смышиваются учениками» что 
выражаются сходными словами. Что понимае этихь’ выражешй 
не затрудняеть учацихея— доказывается ясным понимашщемь уче- 
никами каждаго изъ этихъ выраженй въ отдЪльности при рЪше- 
ни соотвЪтотвенныхь задачь и даже отвлеченныхь примфровъ— 
дьти, именно, только смиммивают» выраженя „насколько“ и „во 
сколько разъ“. Пусль-же учашо не смущаются, соли ихъ ученики 
будуть смьшиваль эти выражены, и продолжають давать новыя 
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упражнешя въ томъ-же род. Нужно только не занималься ими 
‘исключительно, но останавливаться на нихъ разъ или два въ не- 
двлю (10—20 минуть), предлагая прямо мазлядные примфры, или 
выражая числа, данныя въ задачЪ, какими нибудь наглядными посо- 
ями и переходя потомь къ отвлеченному выражению сдЪланнато, 
вычиеленя. Такъ какъ пониманю послВднихъ имбетъ очень важное 
значеше для пониманя предмета, то и было сказано, что оно 
должно быть результатомь «изучешя чисель первой сотни» или, 
какъ мы будемъ выражалься, знаня «перваго отдЪла курса» *). 

Вь результатв занят первымъ отдфломъ должно явиться и 
знакометво съ сущностью системы счислешя, хотя на объяснени 
ол останавливалься еще не придется: вычиеляя съ числами, ©0- 
стоящими изъ двухъ разрядовъ (досятковъ и единиц), дЪти при- 
зыкнуть къ раздёлено чисель на разряды, къ производству дВй- 
стый по разрядамь и къ обрааценио одиниць изъ одного разряда 
въ другой; при этомь они, разумбется, вполив поймуть необхо- 
димость счета, единицами различныхъ разрядовъ и привыкнуть къ 
мысли, что десять одинищь составляютъь одну единицу новаго 
разряда. 

Опредвливъ тВ результаты, которые должны быть достигнуты 
при усвоеши первато отдЪла курса, скажу относительно выполне- 
и ого только одно: для достижешя цзли нужно главнымь образомъ 
заботиться о томъ, чтобы не-оставлять ии одною утражненая безь 
объявнашя и ‘пи одною объясиенея без» соотвътетвенныжь упраэю- 
нешй. Дазая всегда объяснешя ученикамь, требуйте и оть нихъ 
умбнья объяснить все то, что они двлають, и но идито впередъ, 
пока, не получите уповлотворительныхь объясненй. Если ученик 
твердо все объясняеть, то онъ «чувствуеть свое знмие». Юсли 
какое нибудь объяененю валие трудно дается дЪтямь —перемвните 
приомь объясненшя, постарайтесь вывосли его какъ заключене изъ 
ряда примбровъ (подготовить объяснеше практическимь знаком- 


=) Подъ словами „отдвль курса“ л подразухвваю законченную по содержанно 
часть курса, составляющую самостоятельное ифлое, т. в. отличающуюся по 
содержанию оть другихь частей и имющую свою особую пфль; о ‘окончании: 
каждаго отдфль могуть быть въ случа надобности прекращены заняя ариб- 
метикой, такъ какъ ученики всетаки получать знае всею предмета, хотя въ 
упрощенномь видЪ, & не отрывочныя свдфшя нЪкоторыхь частей предмета. 
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ствомь ©ъ дЬломь); если же и это вамь не удается—отложите объ- 
яененю на нфкоторое время (недЪлю, двЪ), чтобы дфти устБли 
совоъмъ отдохнуть и со свБжими силами вновь приняться за вре- 
менно оставленную работу. 

Если первый отдфль будеть пройденъ хорошо, имъ будет 
положено твердое основаийе для понимейя и легкаго усвоешя даль- 
иъИшаго курса: первый отдЪль, какъ было сказано, практически 
знакомить съ сущностью всего предмета. 

Чтобы кажъь можно яснфе выразить свою мысль, въ олъдующей 
глав я укалку кратко на, отлич предлахаемаго курса оть 'тВхъ, кото- 
рыя предлагаются другими авторами. Но я считаю болфе удоб- 
нымь не прерывать теперь изложен плама всого кура. Перехо- 
жу къ изложенйо этого плана. 

Первый отдфль курса, говориль я — отдВль практичеекй, об- 
ставленный такими условями, при которыхъ всяшя затрудношя 
устраняются, чтобы сосредоточить внимаше учицихея на основ- 
ныхь ариомотическихь понямяхь; эти понямя однако ‘еще но 
опредьляются, такъ кахъ прежде должна быть подготовлена во: 
можность понимая ихъ, т, е. прежде должны быть показаны час 
ные случаи. Какъ-же долженъ развиваться курсъ дальше? Отв5ть 
вытокаеть изъ тВхъ соображешй, которыя привели къ установлено 
‘основной мысли курсу. При обучен и ариометикЪ, говорили мы, практи- 
часки познакомивъ ученика съ дЪйствлми надь числами и отношеня- 
ми чисоль, какъ составляющими сущность содержилия предмета, до.1- 
жно довести ученика до обобщешя и выраженя того, что усвоено 
имь практически и, наконець, до выработки связной и закончен- 
ной тоорм предмета. Воли учалщеся при. прохождени порваго 
отдвла дйствительно практически усвоили основайя предмета, 
какъ мы требовали выше, то послб этого и слЪдуетъ перейти къ 
тому, чтобы довести дЪтей *) до сознашя и обобщен я всего прой- 
доннаго на практическихь упражнешяхъ. 

Зналио учениковъ достигло сознательности, еели они могут го- 
ворить не только объ отдфльномь данномь примёрЪ, но ио вобхъ 
однородныхь случаяхь, т. е. не только имфють представлешя о 


*) Подь учащимися я постоянно подразумфваю фтей, такъ какъ со взрос- 
лыми, хотя-бы и неграмотными, заняия должны идти иначе, а какъ именно— 
будетъ сказано виослфдетвш. 
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частныхь случаяхь, но и обобщили ихъ, выработали поняе о 
предметЬ изучешя. Понят!е о какомъ-либо предметь можно считать 
выработаннымь, если ученики могуть высказать его своими ©ло- 
вами и привести свои собственные частные примфры, подходяще 
подъ это поняме. Конечно, ученики *) не могутъ сами по себЪ с0- 
ставить опредфлеше понямя (не могуть его выразить), для соета- 
валешя его необходима помощь учителя; но если возможность опредЪле- 
шя понямя была подготовлена, практическими упражненями, то уче- 
ники въ состоянм будуть дойти до опредфлешя, хотя, можеть быть, 
дурно выраженнаго, по намеку учителя, когда онъ обралить вни- 
мане и усищя учениковь именно на ть особенности знакомыхь 
и разобранныхЪ прежде примБровъ, которыя нсего яснфе указывають 
сущность дЪла, всего ближе намекають на опредвленю. Для выработ- 
ки опредвлошя, разумБется, нельзя ограничиваться одним при 
‚ромь, необходимо привести ихъ несколько; сравнен!е ихт и покажеть, 
т обице признаки, которые входять въ опредзлен, т. ©. въ составъ 
понямя о продметв. (Опредвлеше понязя—указане его важнЪй- 
шихь признаковь, дающихь возможность отличить это понят! оть 
вебхь лругихь). Такой путь учебной работы при занямяхъ арио- 
метикой необходимь потому, что идеть рЪчь о началь. обученйя; 
дЬти еще не знають, что такое опредблене, для чего оно нужно 
и совершенно не умВють его составить. Обучеше ариомотикв дол- 
жно непосредственно, т. ©. путемь личнаго ихъ опыта, познакомить 
учениковь съ выработкой опредфленй и должно выяснить значе- 
ще поствднихь. Если дЪфти почувствовали, что составленное ими 
опредфленюе выяснило имъ 10, чего прежде они не понимали, то 
впослЬдетви сами будуть сромиться къ опредфлешямь и посте- 
пенно научатся доходить до нихъ. 

Поня, входящих въ составъ содержашя предмета, которыя, 
поэтому, должны быть опредфлены, обыкновенно бываеть довольно 
много. Давать опредълешя многихъ понятЙ въ короткое время 
нельзя: ученики будуть ихъ емБшивать, хотя-бы каждое въ отдьль- 
ности первоначально было правильно понято ими, и чить сложнве 
понят, тьмъ больш промежуток времени должен пройти отъ с00б- 
щен{я его опредфалешя до сообщешя опредленйй другихь понят. 


*) Таше’ ученики, которые прохолять только начало курса ариометики, 
совсфмъ еще не опредфляли никаких понят. 
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Сложныя или очень отвлеченныя понятя даже никогда нельзя 
развивать передъ учениками въ короткое время; такъ, напримвръ, 
понят объ ариометикв (какъ пфломъ предметБ) не можеть быть вы- 
работано въ начал занят! ею, а должно подготовляться постепенно 


`и явиться результаломъ продолжительныхь занят, даже результа- 


томь всего курса. 

Ариометика (какъ было сказано въ первой глав$) особенно удобна 
въ учебномь отношенй, какъ заключающая въ себЪ сравнительно 
небольшое чиело поня\, или, какъ говорять, имбющая сравни- 
тельно простое содержане; но и она заключаеть въ своей теорм 
значительное количество такихъ понят, которыя должны быть 
опредзлены. Необходимо поэтому установить порядокъ, въ которомь 
слвдуеть сообщать эти опредълешя. Вопросъ теперь въ томъ, какъ 
установить этоть ‘порядокъ. 

Первый отдЪль продлагаемаго курса практически знакомить со 
веки» продметомь. (Важное значеше такой постановки курса ужо 
было объяснено.) 

Когда предметь практически усвоенъ, единственно возможное. 
далиЪйшее движене впередъ— обобщеше иройденнахо, другими сл0- 
вами— окончательная выработка и опредфлеше понят. Дать въ 
короткое время ве опредфлешя невозможно, поэтому, что всего 
важнЪе, то должно быть и опредфаено прежде всего; тогда’ вни- 
маше учащихся сосредоточится на важи шей, части предмета» 
и они привыкнуть считать эти понятя первыми, самыми важ» 
ными: при принятой’ системв курсагэти понямя въ тоже время бу- 
дуть нанболье практически’ подготовлены, наиболфе знакомы дф- 
тямъ: надо началь съ опредфлешя понят о четырехъ основныхь, 
ариометическихь дьйствяхь. (При этомъ. сами собою выяснятся и 
двоякаго рода отношеня чиселъ.) Учителю. слвдуетъ даже прямо 
высказаль ученикамь, что на четыре ариометичесяя дфйствя нуж- 
но обратить особенное внимаше, такъ какъ зная и понимая ихъ, 
они будуть легко понимать все остальное. 

При хорошемь усвоеши учениками перваго отдфла, курса вое- 
гда, чувствуется иютребноеть въ опредфлеши основныхъ ариометиче- 
скихь дьйстьй. Ученики уже передфлали массу примфровъ и за- 
дачь и привыкли объяснять все, что они дфлають, значить хоро- 
шо понимають каждый подобный случай въ отдльности (прим5- 
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няли даже дЪйстыя къ дробямъ); новые примфры уже не даютъ, 
пищи ихъ уму, не требують никакой работы. Легкость, съ какою 
ученики дЪлаютъ всБ предлагаемые примфры, доказываеть это. 
(Она служить для учителя м6ркою при суждени о томь, насколь- 
ко ученики усвоили пройденныя упражненя). Еоли-же пройденное 
усвоено учениками, то необходимо идти впередъ, нужно датьЭно- 
вую работу, которая заставила-бы учениковъ трудиться; въ против- 
номъ случав учашщеся быстро начинаюгь скучать вполн® знакомы- 
ми имъ упражнешями, могуть даже совоВуъ потерять интересъ къ 
предмету и ‘сдвлальея невнимательными. ДЪти только тогда инте- 
ресуются предметомъ, если онъ занимаеть ихъ мысль, заставляеть 
‘работать ихъ умь; удовольстве, которое они испытывать, дойдя 
до чего нибудь своимъ умомъ, т. е. сознаше соботвенной дЪятель- 
ности и силы и составляеть ту притягалольную силу, которая 
заставляоть дЬтей отдавалься своимь занятямь виолнв. Интересь 
къ’ занятямь, возбуждаемый не ими. самими, & какими-небудь по- 
сторонними причинами или внЪйшиней обстановкой, воегда, ненадо- 
жонъ, а главное —приносить очень мало пользы, тажь какъ не прЕ- 
учаеть къ работ и къ серьезному отношенно къ ней. 

Кромв основныхь дЬЙстьЙ во второмъ отдьлЪ курса должны 
быть обяснены: 1) система, счислешя, 2) производетво дъйствй 
надъ большими и надъ именованными числами, Вь остальноугь по- 
ка иБть надобности, потому что оно’отновитея, какъ было объясне- 
но, къ усовершенствован вычислошй, но не составляеть необ- 
ходимой части теори. Зналие-же системы счиолошя и производетва, 
дЪЙствЙ падъ больщими и именованными числами безусловно нооб- 
ходимо (если мы ие хотимъ ограничить себя въ вычисленяхъ), од- 
нако опредвлеше ихъ, какъ монве важныхъ понятЁ, можно отло- 
жить на нВкоторое вромя. Упражноня еъ дробямя вое время дол- 
жиы идти рядомь съ остальными ‘упражкненями. Они должны воегда 
способотвовалть разнообразию упражношй и постененно подготовить 
малераль для выработки опредБленй дЪйотьй надъ дробями, а 
также и умбнья дфлать различный’ преобразовашя дробныхъ. вы- 
раженй. Можеть быть, что ученикамь и не придется дойти до кур- 
са дробей; но они, повторяемь, по крайнЪй мБрЪ не будуть за- 
труднятьея въ обычныхь житойскихь вычислешяхь, которыя такъ 
часто приводять къ дёйстйямь надъ дробями, и достигнуть 00- 
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лБе полнаго пониманя предмета. Если-же учацуеся пойдуть даль- 
ше, упомянутыя упражненя съ дробями будуть имВть для нихъ 
еще боле важное значеше, тажь какъ подготовятъ ихь къ даль- 
иЪйшему куреу. Мы думаем и горячо етоимь за то, что на курсов 
дробей всегда должны отражалься предыдуция заняя ариометикой, 
поэтому упражненшя съ дробями никогда не должны идти въ томъ- 
же порядкз, какь и съ цфлыми числами, и никогда знакомство съ 
дробями не должно идти нагляднымь путемъ. По нашему мнЪфийо, 
если ученики посл двухлЬтнихт или трехлтиихть занят ариеме- 
тикой не могуть усвоить курса дробей безъ помощи наглядных 
пособ, то это показываетъ, что они плохо поняли прежнее, не 
усвоили ариометическихь поняМйЙ и по привыкли ку умственной 
работв. Вычислешя съ дробями, постепенно усложняясь, должны 
проходить черезь весь курсъ, а куреъ дробей соботвенно должен 
состоять въ обобщени тЪхь практическихь свЪдЪНй, которыя бы- 
ли пруобрЪтены въ предыдущие годы, Мноме находять, что дЪтямъ 
трудно дается курсъ дробей (особенно трудвымъ” считался онъ въ 
прежнее время, а теперь-въ школах отариннаго склада), что дф- 
ти путають между собою различныя дфйствя надъ дробями; но 
трудность только тогда и является, котда дЪти не подготоваены 
прежними занятями, а даже, напротивъ, привыкли къ неправиль- 
нымь опредфаенямь дЪйствй, которыя потомъ мышають имь усвоить 
дфйствя надъь дробями *). ВстрЪчая сразу весьма разнообразныя 
преобразовашя и вычислешя съ дробями, дЪти, конечно, путають 
ихъ; лучшее средство избЪжаль трудностей: постеменио подгото- 
валять къ дЪйстьямъь надъ дробями, вводя новаго рода упражнешя 
только тогда, когда прежшя дфлаются безь затрудненя, но начи- 
ная упражненя въ первые-же мБсяцы занятй и распространяя на 
дроби понят!я о дВйетыяхь вадъ цфлыми числами. Постепенно зна- 
комить съ дробями вполнЪ возможно и выгодно во вобхъ отноше- 
Шяхь; напоминаемь только данный совфуь: не даваль во время 
прохождешя первато отдфла курса такихъ упражненй еъ дробями,, 
которыя потребовали-бы длинныхь объясненй со стороны учителя, 
не могли-бы быть едфланы учениками по соображению. Начавъ со- 
сложешя и вычиташя нееложнато вида дробей съ одинаковыми 


*) См. начало первой главы. 
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знаменателями, переходя потомъ къ повторенйо данной дроби нЪ- 
сколько разъ, исключению цфлаго числа изъ пеправильной дроби 
и обращению смЬшаннаго числа въ неправильную дробь, дЪленйо 
цфлаго числа на небольшое число частей, можно черезъ нЪеколько 
времени дойти до дфлешя дроби, имВющей числителемь единицу, 
а знаменателемь небольшое число, на два, на три, на четыре, до 
сложешя.и вычитаня омБшанныхь чисель и несложныхь дробей, 
имфющихь различные знаменатели ('/, и '/, ученики хЪть 10 
сложаль безъ затрудношя, а этимъь примфромь легко воеполь- 
зоваться), до умножешя цфлахо числа на дробь и на см5шанное 
число и т. д. 

Итакъ, цьль втораго, ‘разсматриваемато топерь отдфла курса— 
обобщеше практическихь знанЙ, пруобрьтенныхь раньше; пер- 
выми должны быть обобщены понятя о дЪйстняхь. Опредъленшя 
вевхь дЙстый не должны давалься одновременно, такъ какъ усво- 
еше всякаго обобщешя требуеть со стороны дфтей значительнаго 
труда, а опредвлешя дВйствЙ—одни изъ первыхъ обобщешй, ветр®- 
чающихся дфлямъ. Не вс опредфлошя одинаковы и по трудности 
ихь усвовшя, Понямя о сложени и вычитанш всего легче дают- 
и даже очень легко, понят объ умножеши—также не 
трудно, хотя различеню кралнаго и разностнаго отношонй прежде 
(въ первый годь обучен!я) затрудняло учениковъ. Больше другихъ 
затрудняегь дълеше; его удобнЪе опредфлять сначала съ указа- 
щемь на два частныхь случая *). 

Оложеше и’ вычитале, какъ очень простыя дЪйстыя, могуть 
быть опредьлены значительно (ло’ 4 мБеяцевъ) раньше двухъ дру- 
тихъ. Замбтимь еще, что опредълошя порвыхв двухь дЪйствй 
могуть быть даны нфоколько раньше, чьмь предьль чисеть, вхо- 
дящихъ въ вычислешя, дойдеть до 100, такь какъ дьти обыкно- 
венно не затрудняются обобщешемь вебхъ ветрфчающихся случа= 
евъ сложешя и вычиташя. Но каждое изь этихъ дВйстый лучше 
опредвлять отдфльно, а посль полнаго усвоешя опредьлешй по- 
лезно сравнить дЬйствя, для лучшаго выяенешя каждаго изъ них 
‘удобнымь поводомь къ тому можеть служить новВрка одного дЪй- 
стыя другимъ. ДЬти всегда догадываются, что для повЪрки сло- 


*) См. начало первой главы. 
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жешя надо отнять одно изъ двухъ данныхь чисель отъ суммы; 
разобравь причину возможности такой повфрки, они придуть къ 
заключено, что одно дЬйстие противуположно ‘другому. Подоб- 
ное-же сравнеше полезно сдфлаль и при изучеши двухь другихъ 
дБИствй. 

Признаком того, что ученики уже достаточно подготовлены и 
въ состояши усвоить опредвлошя дЪйств (т. ©. дойти, до 060б- 
щенйя), можеть служить умВнье учащихся безошибочно употреблять 
знаки дЪйств и свободно объяенять вс частные случаи, которые 
имь ветр6чаются, наконець, умЪнье придумать свою задачу на 
указанный частный случай дЪйствя, напримбръ, такую задачу, для 
рьшешя которой нужно одно число придать къ другому, увели- 
чить на какое-нибудь число и т. д. (Тредлагая составить зада- 
чу, учитель но должень употреблять назвашй дЪйствЙ, выражая 
усломя составлешя обыкновеннымь разговорнымь языкомъ). 

Занимаясь опредьлешями дБИстый, никакъ ни слбдуеть ‘оста 
навливалься исключительно на нихъ однфхь, такъь какъ никогда 
не слБдуеть допускать прообладашя какой-нибудь одной стороны 
дла, (тооретической или практической—все равно); на обобщеня 
и упражненя, прямо продназначенныя для усвоешя этихь обобще- 
ый, не сльдуеть удЪлять больше половины ариомотическихь уро- 
ковь; на остальныхь-жо урокахъ лучше всего по прежнему зани- 
малься какъ рёшешемь и объяснешемь задаль, такь и вычислену- 
ями, стараясь постоянно даваль примбры на вов роды знакомыхь 
дЬтямь вычисленй *). 

Не останавливаясь пока на описанш хода работь при вывод» 
опредвленй дЪйствЙ, скажу только, что малерталомь для вывода 
должны служить тЪ пракгичеемя упражношя, которыя разбира- 
лись прежде, т. е. не буквально тв самыя, но совершенно тако- 
то-же рода. Давши нЪеколько примбровь на то дЪйетыю, опредф- 
лоне котораго хотимь вывести, и записавь ихъ на доскЪ, мы на- 
помнимь дЪтямь всВ знакомые имь частные случаи; сопоставляя 


*) Указываемь на это потому, что мноме учителя, увлекаясь работой, 
долго занимаются исключительно одними какижи-нибудь упражнешями. Соста- 
вители руководствь къ преподаванию ариометики нерфдко дають къ этому по- 
водь, такъ какь не указывають прямо на неудобство продолжительныхь одно- 
образныхь занят. 
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ихъ, ученики замбтять ихъ сходетво, и тогда уже не трудно бу- 
детъ выразить найденные обище признаки, т. ©. закончить 0606- 
цене и дойти до опредъленя. Ученики обыкновенно не могуть 
сдфлаль обобщешя безъ помощи учителя потому, что не сопостав- 
ляють между собою извьетные имь частные случаи. Работа учи- 
теля и состоить въ томь, что онь заставляеть учениковь при-^ 
помнить все нужное для вывода и.такимъ образомь наталкиваеть 
учащихся на новольное сопоставленше; & спрашивая о сходотвв 
разсматриваемыхь случаевъ, учитель побуждаеть учениковь глубже 
вдуматься въ разобранные примфры и окончательно обобщить ихъ, 
т. ©. составить опредълеше дЪйствя. Поель этого остается толь- 
ко придать лучшую форму выраженной мысли, такъ какъ въ боль- 
шинствЪ случаевъ дЬти выскажуть мысль свою неловко и нево- 
везмь точно, и закрфиить усвоенное понязйе разнообразными но- 
выми упражненями. 

При прохождени перваго отдфла обыкновенно совфтують тре- 
боваль оть учащихся умБнья записаль все то, что они дфлають 
съ числами; это, какъ я говориль выше, помотаетъ учащимся вы- 
яенить себЪ смысль выполняемаго ими вычислешя. Когда-же уче- 
ники переходять къ обобщещямь, выражеше различныхь случа- 
евъ, вычислеш немногими знаками (всего 4 знака дЪйстый) слу- 
жить хорошимь подспорьемь дая вывода, такъ какъ внфинимь 
образомь указываеть учащимся на одинаковость дЪйствя во вефхть 
записанныхь случаяхь; при томь ученики уже даено привыкли кт 
употреблению знаковъ, слфдовалельно вполн сознають правиль- 
ность ихъ постановки, & потому уже легко съряаиь въ сходотво 
дЬйстьЙ, прямо ишуть его-причину, не сомнЪфваясь въ его суще- 
ствоваши. "Совершенно новые факты, хотя-бы сами по себ и 
очень простые, часто настолько поражають учащихся, что они не 
могуть съ ними освоиться и ©ь недовфМемь смотрять на нихъ, 
какъ-бы не довфряя даже ихъ существовавию, и потому дЪти уже- 
не могуть воматривалься въ нихь и обобщаль. («Какъ-же такъ»— 
обычная у дЬтей форма вопроса въ подобныхь случаяхъ). Поэто- 
му-то и важно заранфе подготовить возможность обобщешя, вести 
дЬло издалека. 

Вельдъ за опредфлешями дфйстый, еравнешемь ихь и повфр- 
кой, нужно познакомить учениковъ съ законами производства, и съ 
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системой счислешя. Кахъ съ первыми, такъ и со второю учанио-. 
ся отчасти знакомы по первому отдЪлу курсй—это само собою по- 
нятно; однакоже нельзя совЪтываль теперь-же вполнф объяснить 
ДБлямь систему счислешя и производство дЬйств!й; выгодифе сперва 
ограничиться расширешемъ предьла, чиселъ, вводимыхь въ вычи- 
слешя, до 1000 или 10000, а потомъ уже обобщить способъ выра- 
жешя чисель и производетва, дЪйствЙ. ДЬло въ томь, что полное 
объясненше отихь понят требуеть значительнаго количества, вре- 
мени ие потому, что они трудны, а потому, что нужно большое 
количество упражненй для прюбрЪтешя навыка, быстро вычислять 
©ь многозначными числами. Воли сразу дать большия числа, то 
сложность вычиеленй обиваеть дьтей, и они не могуть уловить 
сущности двла, & потому безсознательно стремятся усвоить лишь 
моханизмь вычисленй, т. ©. замфтить порядокъ вычисленй и рае- 
положеше чисель, но понимая смысла, вычисленя и лаже но думая 
слЪдить за нимь (обралщають внимале только на вифиийе призна- 
ки). Разь эго случилось —тогда уже не легко отучить дЪтей оть 
такой дурной привычки въ работб. Ограничивая сперва, числа, не- 
большими предвлами, мы дадимь возможность учащимся сознатель- 
но отнестись къ дЬлаемымь ими вычиеленямь и выботь съ тмь 
будемь способотвоваль развито въ дЬтяхъ привычки къ правиль- 
ной работ. Когда-же они поймуть производство дЪйстый и спо- 
собъ выражешя чисель до 1000—10000, то легко распространять 
ихъ на болышя числа и быстро прюбрьтуть навыкъ въ вычиеле- 
ияхь. Раздьлоше на части всякихь сложныхь объяененй и по- 
степенная подготовка къ нимъ всегда выгодны при заняйяхь съ 
дЪльми и не только дають возможность лучше и легче усвоить 
дЪло, но даже и сбережене времени. 

На указаши основныхь иремовь (законов) производства, дЪЙ- 
отв всего лучше остановиться непосредотвенно послв составленя 
опредфлешй ариеметическихь дЬйствЙ. Указано премовь произ- 
водотва, послужить тогда полезнымь дополнешемь къ прюбрЪтен- 
ному знакомству съ дЬйств ями, обратить внимаше учащихея на 
новую сторону дЪла. Дать объяснеше основан производства въ 
это время вполнф уже возможно, дЪти кь нему будуть подготовле- 
ны, если при прохождеши перваго отдла, курса будетъ исполненъ 
данный совЪгь: „обращать внимане учащихся на яремы вычисле- 
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ий“, не зная которыхь можно запомнить результаты дВйствЙ, но. 
нельзя выучиться ихъ отыскивать и нельзя подготовиться къ даль- 
иъйшему курсу. Объяснять основашя производетва дЪйствй *) 
опять-таки слфдуеть при помощи разбора примбровъ, уже знако- 
мыхь учацимся. (Сперва учитель даеть примбръ, предлатаеть его, 
одЪлать, & потомь требуеть, чтобы ученики разсказали, какъ они 
дЬлали вычиелен!е). Практическая подготовка всегда предшеству- 
оть выводу. 

Для большей отчетливости объяснешй при разборф производ- 
ства дЪйстйЙ лучше всего браль примБры съ именованными числа- 
ми. Въ нихъ каждаго рода единицы имбють особыя назвашя и 
это дфлаеть разсказъ о производотвЪ дЪйствйя гораздо боле удоб- 
нымь, & весь ходь вычисленя—яснЪе; при дЪйстНяхь же надъ 
отвлеченными числами обрцешя одиниць одного разряда въ дру- 
гой, соботвенно говоря, не приходится дфлалъ, как скоро названо 
число единиць разряда. (Говоря, напримвръ: 15 единищь, мы ужо 
высказываемь` этимь, что получили одну единицу сльдующаго 
разряда). у 

Кь усвоенйю системы счислошя дЪти также будуть подвото- 
влены прежними упражненями въ выражен и. чисель 

Поняе о числ, какь очень отваеченное, трудно дается дф- 
тямь, но они воегда понимать сго’ значене, —поэтому не сл- 
дуеть старалься доводить учащихся до усновшл отвлеченнато опре- 
дВленя числа, но полезно остановиться на указаши цфли упо- 
треблошя чисель, выражаясь, напримбръ, тажимь образом; числа, 


*) ДАЙствя производятся всегда по разрядамь; результаты, получаемые 
при выполнении дЪИствя надь единицами кождаго разряда въ отдфльности, 
должны быть соединены въ одинъ. Оложене и вычиталйе производятся только 
пад числами однородными и результаль всегда одиородень съ данными и при- 
томъ’того-же разряда, какъ и данныя. Умножать можно только на отвлечен- 
ное число притомь всегда слвдуеть обращать вниманю на разрядь получа- 
емаго результата. Послднее замфчане относится и къ дфленно; но двлить 
можно и на отвлеченное, и на именованное число. Слфдуеть ещо указать уча- 
щимея на возможность подучешя въ какомъ-нибудь разрядв болфе 10 единиль 
(при прямыхь дВНствяхь) и какь сдфдуеть поступать въ подобныхь случаяхь, 
а также на тВ затруднен я, которыя вотрЪчаются при выполнеши вычитая 
и дблешя, когда число единишь того-же разряда уменьшаемаго или когда взя- 
тая часть дЬлимаго меньше дёлителя и т. д. Подробное объяснене производ- 
ства дВЙствИ см. въ „Объяснительномь курсв ариожетики В. Латышева“, 
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показываютъ, много-ли тьхъ продмотовь, о которыхъ говорится 
(количество ихъ), или показывають сколько м5ръ заключается въ 
томъ предметь, который измБряли. 

Задачи, предлагать которыя нужно постоянно, во все время 
занят, также измняются по своему содержанйо; измБняться 
должны и работы, предлагаемыя ученикамь при ршенм задачь, 
т, с, премы рЬшеня, разбора и повБрки задаль, (какъ устныя 
такл, и письменныя работы). Для выяснешя общей мысли курса 
не лишнимь считаю замтить, что въ первое’ время форма разска- 
за рьшешя задачи вполнф ‘предоставляется дЪтямь, но потомъ 
хусть прёучать ихъ къ опредвленнымь формамъ; особенно по- 
лезно ирйучаль къ разсказу предполагаемаго’ хода рёшешя (плана) 
задачи, прежде чфмь будуть сдфланы нужныя вычислешя. Таюя 
упражненя полезны потому, что развивають въ дфтяхь ©пособ- 
ность давать себЪ отчеть о цфлой задачВ, слБдить за послфдова- 
тельностью вычислошй и пручають предварительно обдумываль 
свою’ работу. т 

ДЬти довольно ‘легко, выучиваются обдумывать плань ршешя 
задачи, преждо чВыь приняться за вычисленя, если оть нихь тро- 
бують такой работы сперва’ при рышеши легкихь задачь и про- 
дварительно пручиюь разсказываль планъ рёшешя сдъланной: за- 
лами. Формы ‘упражношй съ задачами очень разнообразны, смотря 
по цбли, съ которою: предлагаются послёдия. 

Задачи, продлагаемыя ученикамь, должны постепенно услож- 
няться по своему содержанно; но увеличиваться должно не только, 
количество данныхь и дЪйствЙ, входящихь въ рЬшене: необхо- 
Димо, чтобы увеличивалась нфоеколько и трудность условй, ‘такь 
какт, она главнымь образомь содЪИствуеть развитию сообразитель- 
ности, & не количество условй.. Существующие сборники задачь 
страдають ‘или отсутетыемь  постепенности въ усложнени задачь 
(т. в. побрежнымь. расположешемь ихъ), или-же отсутотыемь 
сколько-нибудь интересныхь задачь и притомь предлагають задачи 
почти все одного типа, въ которыхъ только количество данных 
увеличивается и черезъ это удлиняется рЬшеню. Обычное раздф- 
лоне задачь на труппы по характеру ихъ содержашя (задачи на 
тройныя' правила, на вычислене процентовъ, на правило товари- 
щества и т. п.) невыгодно отражается на усибхахь учениковъ: 
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узнавъ, къ какой групиб относится задача», учашщеся узнають и 
премъ ея рБшешя, поэтому вовсе надъ ней но думають, а слБ- 
довалельно и пользы получають очень мало. Между тьмъ боль- 
шинство задачь, еоли только хорошо расположить ихъ, т. в. по 
степени ихь сложности, можеть быть рЬшено безъ особенных 
затруднен самими учениками. Задачи на тройныя правила, и пра- 
вило товарищества находятся даже во вобхь сборникахъ въ числв 
тЬхь задачь, которыя назначаются для начинающихь; задачи на 
вычислене процентовъ также безъ труда могутъ рЬшальея 10—11- 
лЬтними дЬтьми, по крайней мфрВ простёйшия, если только въ 
проетыхь выражещяхь объяснить, что называють процентомь; за 
дачи на правило смъшеня труднфе, но и онф встрьчаются почти 
всогда вь первыхь отдфлахь оборниковъ. Польза оть рьшеня 
задачь на извЪотное „правило“ обыкновенно еще уменьшается 
тёмь, что промы рышешя ихь но изобрЬтаются учениками, @ 
прямо указываются учителем; ученики даже не усваивать хо- 
рошенько щуемовь рьшенй, а механически заучиваютть ихъ. Опра- 
ведливость высказываемаго миня доказывается стремлешемъ боль- 
шинства учащихся, особенио-же слабыхь учениковъ, сперва из- 
въотнымь образомь расположить данныя (какь показываль учи- 
тель), & потомь уже приниматься за рЬшешо задачи; не располо- 
живши предварительно данныя числа, по заученному образцу, мноме 
ученики даже вовоо не могуть рфшить задачи, Когда дурная при- 
вычка уже сдфлана, отвыкнуть оть нея очень трудно. 

Однако, если задачи должны ршалься по соображенно, а ие по 
данному образцу, это еще но значить, что указан на, „правила“ 
совофмь не нужно дЬлаль; напротивь, такфя указалия могуть быть 
очень полезны, только даваль ихь слфдуеть иослиь того, какть уче- 
ники сами дойдуть до рышешя задачъ; указаня на „правила“ 
явятся тогла обобщешемь задачь: они выяснять общность пр- 
мовь рёщеня задаль, оходныхь по содоржанйо, и помогут учени- 
камьъ понять составъ задачь. Общ премъ рЬшенй слфдуеть да- 
валь только тогда, когда всякаго рода задачи свободно рышаются 
учениками, поэтому ого всегда, приходится даваль гораздо нозже, 
чЪмь опредвленя поняй о дБйстыяхь и системВ счислешя; къ 
тому-же понятя о составЪ задамь и премахъь рышенй ихъ болье 
сложны, чЬмъ поняя о дЪйслыяхъ. 
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Навыкъ учениковъ въ ршени задачь прямо зависить оть про- 
должительноети курса; въ начальныхь школахъ, гдф курсъ продол- 
жастся года три, дойти до сложныхъ задач и до указан я общихъ 
премовъ рЬшенй ихъ не придется; въ такихъ школахъ хотя слф- 
дуеть заботиться и о развии сообразитольновти въ дЬтяхь, но 
особенно важно обратить внимане на практическя задачи. Мы 
постоянно выражаемь ту мысль, что начальное образоваше должно, 
дать непромнно тажя зная, которыя могугь быть полезны и въ 
жизни, иначе у учащихся и ихъ родителей легко можеть развить- 
ся пренебрежеше къ учонйо. Начальное обучене тЬмь особенно и 
трудно, что въ коротьЙ срокъ необходимо достигнуть практичес- 
кихь результатовь и въ тоже время не упустить изъ виду обра- 
зовалельной цфли; народъ но будеть развивалься, если школа не 
успеть сообщить учащимся умнье и охоту работать умственно 
и продолжать свое самообразованю, но для достижешя этой цбли 
необходимо прежде всего убЪдить въ полезности икольныхь знанйй. 

Теперь высказаны замфчажя относительно возхъ сторонъ вто- 
раго отдфла курса. Повторимь ихъ вкратщф, чтобы опредфлить 
содержане этого отдфла,. 

Особенность и самую существенную часть этого отдфла, соста- 
вляють обобщешя пройденнаго, сообщаемыя въ извВотномъ по- 
рядк, по степени ихъ важности. Самое видное мЪето занимать 
опредълешя дЬйсгвЙ и дополнительныя къ нимъ работы; потом 
идеть усвоешю производства дЪЙствЙ, расширеше предфловъ, чи- 
сель, вводимыхь въ вычислешя, и, наконець, объяснено системы 
счислешя. Опредълеше числа не дается, хотя указывается на зна- 
чеше чисоль. Общихь премовъ рышенй задачь не дается, но са- 
мыя задачи усложняются и по поводу ихъ рёшешя предлагаются 
новаго рода, работы; ученики пртучаются обдумываль и высказывать 
плань рьшеня сложныхь задачь до выполнешя вычисленй; въ 
числь задамь должны ветрФчаться задачи на всЪ, такъ называе- 
мыя, правила (хотя послфдшя и не указываются). Вычислевя съ 
дробями также продолжаются и постепенно вводятся новыя упраж- 
нешя съ ними, такь чтобы въ слфдующемь отдфлЪ курса оста- 
лось только обобщать пройденное, т. е. ученики должны практиче- 
ски познакомиться со вофми дЪЙств ями надъ дробными числами. 
Кром новыхъ работь должны постоянно продолжаться всякаго 
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рода вычиелешя и упражношя въ рЬшенйг задачь; въ противномъ 
случав ученики, съ одной стороны, крайне утомляются оть посто- 
яннаго движешя курса впередь, а съ пругой стороны —забывалоть 
многое изъ пройдоннаго. 

На прохождеше первахо, практическаго отдфла курса’ обыкно- 
вонно требуется около двухъ лЬть времени; на ‘прохождеше вто- 
раго отдфла, въ которомъ обобщаются вов прюбрЪтенныя прежде 
знан!я— около года или 11/, г, 

На порвомъ планз во все время занямЙ находятся дЪйствя 
надъ числами и отношешя чисоль, какъ составляющя наиботВо, 
важную часть ариометической теор?и (сосредоточивающя въ ‘себё 
основалия всего предмета). Таков расположеше малерала, при ко- 
торомь ученики ©ъ самаго начала знакомятся съ ифлымьъ продме- 
томъ, хотя въ упрощенномь (сжаломъ) видЪ, и основныя части 
предмета; составляють важнЪ шее: содержане вовхть посльдующихь 
отдЬловъ, только развиваясь все полифе и глубже, такъ что по- 
степенно вырабатывается полная творя предмета, такое располо- 
женю курса пазывыють хонцетричеекиме, а т’ основашя твори, 
около которыхь труппируется все остальное — центром» куреа. Въ 
предлагаемомь мною. план концентрическаго курса ариометики 
центръ, какъ видно изъ предъидущаго, составляють двйетвя надь 
числами (а отношешя чисель-дополненю поняЙ о дЬЙств ях»). 

Концентрическое расположене малерала, весьма, важно въ пред- 
мотахь первоначальнаго, обучешя, потому что способотвуетт, пони- 
манпо предмета; при такомъ способь расположешя матер!али, весго 
легче привлечь учениковь къ дВятольному учаемю в классной 
работВ и’выучить правильно работаль, такъ какъ практически 
знакомя съ основашями продмета и постепенно доходя до обобще- 
ий, а при боле продолжительномь курсв и до полной теорли, мы 
слвдуемь тому пути, по которому идоть вообще развит! налней 
мысли: Но подобное расположеше материла во вофхъ предметах 
обучешя совершенно ненужно, и даже болье—вредно, Оно не- 
нужно, потому что, познакомившись съ несколькими предметами и 
прюбрьтя нъкоторый навыкъ въ умственной работь, всяк уча- 
щИся можеть: усваиваль новыя знашя гораздо быстрфе прежняго, 
можеть даже впослЬдетьи со ‘словъ ‘учителя понять основаля 
предмета, не имфя надобноети достигать усвоешя ихь  длиннымь 
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рядомь практическихь упражненй. Оно вредно, какъ вредна воя- 
кая одиообразная работа, потому что ни умфнье принаравливаль- 
ся къ работь и ся условямь, ни самостоятельность въ работВ не 
могуть тогда развиться (ни въ какомь дъль невозможно ограни- 
читься однообразными премами во вебхь случаяхъ). Конечно, ме- 
жду начальнымь обучешемь и самостоятельной работой громаднЪй- 
шая разница; но и прЕемы учебной работы также постепенно долж- 
ны измбняться, иначе пропасть никогда но будеть пройдена. 

Ариомотика, какъ я уже говориль въ порвой главЪ, должна 
быть однимь изъ первыхь предметов обучешя; содержаше ея 1е0- 
рии, благодаря престотв послбдной, легко поддаотся конпентри- 
ческому расположению; это составляеть важную выгоду ‘и двлаеть 
зриометику продмотомь вполив пригоднымь для поервоначальнато 
обучешя. Нельзя этого сказать о многихь другихъ предметах, въ 
томъ числ и 0 геометрм. Содержаще послбдней очень трудно 
поддается концонтрическому расположению, такъ какъ въ ней тео- 
Ия гораздо сложиво и охвалить ое нею въ короткое время почти 
что невозможно. ‘Таже предметы но должны входить въ крумь 
предметовь начальной школы *), если мы хотимь даль учащимся 
основалельныя зная; мото этихь продмотовь—вь дальнфЙшемь 
курев (вь высшихь отдфлешяхь городскихь школь и въ средних 
школах”). 

Концентричность курса каждато предмета начальнаго обучешя 
полезна ощо въ томъ отношени, что учалщеся, выходя изъ школы 
до окончашя курса (а тахихь учениковь въ нашихь народныхъ 
школахъ гораздо больше, чфмь оканчивающихь куроъ), всетаки 
выносять изъ школы законченныя знаня. Обралцаемъ на’ это вни- 
ман! учителей. Ученикь, пройдя первый’ отдфль предлагаемаго 
курса ариометики, будеть практически знать весь предмегь, въ 
значительной степени будоть знакомь и съ дробями (на что мы 
особенно напираемъ и что составляеть одну изъ наиболве важныхь 


*) Во избъжаше недоразумфн оговаривалюсь: свъдьмя изъ этихь предме- 
товъ мотуть быть сообщаемы и въ начальныхь школахъ, но чльлеио ‘предметы 
пройти нельзя; сообщеше свдфнйЙ по нфкоторымь изъ подобных продметовь 
можеть быть полезнымь и даже необходимымь, но по неполнотв этих свфдЁ- 
ий особонно важнаго значеншя для развитя учащихся онё имфть но могуть, 
т. в. тая овфдфшЯ могугь быть лишь дополнешемь къ курсу. 
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особенностей курса), хотя и не будеть умЪть обралцалься съ боль- 
шими числами; даже ученикъ, пробывийй въ школв только одинъ 
тодъ и вычиелявиий лишь ©ъ очень маленькими числами, будетъ 
обладаль небольшими, но законченными знашями. 

Когда пройдены будуть два отдёла курса, каждое изъ основ- 
ныхь понят предмета будеть опредЪлено, но. вполнф изучены бу- 
дуть только простЬйше случаи приложенйя дЪйствй, т. е. дЪйствя 
надъ цЪлыми. числами. ДальнЪйния занятмя должны выяснить уча- 
щимся новые, болЪе сложные случаи примбненя дЪЙствй, т, е. 
дЪйстя надъ дробями, и, наконець, соединить ве отдЪльныя 
обобщешя въ одно цБлое, въ стройную теоршо предмета. ДЪЙств я 
надъ дробями настолько сложны, что, не смотря на подготовку 
учениковъ (прежними практическими упражнешями), разборъ дВй- 
отвЙ надъь дробями и опродфленю ихъ беруть много времени, & 
по важному значению ихъ— должны составлять особый отдль курса. 
Выполнеше дЪйствЙ надъ дробями требуеть новыхъ теоретичо- 
скихъ объясненй свойствъ дробей и цзлыхъ чисель, потому что, 
при сложени и вычитани необходимо преобразовывать дроби (для 
приводошя ихъ къ одному знамоналолю), & для обаогчешя веъхъ 
дДВЙотвЙ необходимы другаго рода преобразовайя, именно сокра- 
щеше данныхъ, а, олЪдовалельно, нужно знать и свойства чисел 
(раздьленю чисель на простыя и сложныя, нахождеше дЪлителей 
данныхъ чисель, признаки дЬлимости и т. п.). Такимь образомь 
курсъ дробой вызываеть необходимость познакомить учеников съ 
дальнфйшимь развиемь теори и съ усовершенствовашемь вычи- 
слешй (сокращешемь выражен). Свойства дробей, дЪйствя наду 
ними, кралюя овъдьшя о разложеши чисель на множителей, о 
нахождеши числа кратнаго даннымъ и указаше признаковь двли- 
мости составляють содержаше третьяго отд ла, предлагавмаго курса 
ариометики, 

Соединене всЪхъ отдфльныхъ обобщенй въ одно цЪлое (вы- 
работка, теор!и) вмБетф съ указашемь общихь премовь рЬшенй 
задачь („правилъ“) по своему важному значению должно составить 
особый отдфль курса, поэтому для него долженъ быть выбранъ 
удобный перюдъ времени, по возможности не раздфляемый боль- 
шими промежутками свободнаго времени, чтобы удобно было при- 
даль законченность пройденному матералу и произвести пвльное 
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впечатлЬне, а по окончаши отдфла—остановиться на краткомь 
обзорБ отдфла. Этоть новый (четвертый) отдфлъ, разумфется, мо- 
жеть имфть мбосто далеко не во вехъ школах: но въ тВхъ, гдф 
времени на обучеше дается достаточно, онъ иметь важное обра- 
зовалельное значеше. 

Такъ какъ куроъ ариометики заканчивается дфтьми еще въ 
очень раннемь возрасть (13—14, много если 15 лЬть), то посл$д- 
нЙ отдЪль вее еще неудобно отвлеченно излагать ученикамь; очень 
важно даль такой малерлть, который помогь-бы обобщению, при- 
ближаясь какъ къ дЪЙйствямъ надъ дробями, такъ и къ дЪйствямь 
надь цфлыми числами. Ариеметика настолько ‘удобный въ учебномъ 
отношени предметь, что даетъ возможность сдЪлаль и это. Въ 
первой глаз уже говорилось, что дЪйствя надъ дробями очень 
близки къ дЪЙстыямь надь цфлыми числами; существующая раз- 
ница, зависить оть боле сложнаго выражешя дробей, чфмъ цЪ- 
лыхь чисель (дроби выражаются двумя числами: числителемь и 
знаменалелемь); осли уничтожить это различ въ способЪ выражо- 
шя того и другаго рода чисель, то и различ въ производотв® 
дВИствЙ исчезаеть, Это дЪйетвитольно. произойдеть, когда, данныя 
дроби обратимь въ десятичныя, которыя могуть быть написалы 
подобно цфлымь числамь (въ одну строку ©ъ цфлыми числами); къ 
дЪЙстыямь надь десятичными дробями вполнф могуть быть примф- 
нены кажъ правила дЪЙствЙ надъ дробями, такъ и правила дЪй- 
ствЙ надъ цвлыми числами *). (Дроби не всегда обрацаются въ 
десятичныя, потому что не всякая дробь обрамцается въ конечную 
десятичную дробь, а употреблеше безконечныхь десятичныхь дро- 
бей не всегда удобно). 


*) Для примврь равомотримь правило умиоженя, Относительно умноженыя 
десятичныхь дробей обыкновенно дается правило, прямо указывающее на сход- 
ство производства дВИствя надъ десятичными дробями съ производствомь его. 
падь цфлыми числами: „умнояжимотся какъ цблыя числа“; при умноженши деся- 
тичныхь дробей нужно только въ произведен надлежащимь образомь поста- 
вить запятую, чтобы точно обозначить разрядь, къ которому относится полу- 
чонный результать; при умножени-же пфлыхь чисель ниошй разрядь воегда 
одинь и тоть-же—единицы, поэтому и обозначать разряда ифть надобности. 

Замфтивъ, что десятичная дробь, если № обращать внимая на запятую, 
представляеть числитель соотвфтствующей ей обыкновенной дроби, легко по- 
нять, что, умножая десятичныя дроби какъ цфлыя числа, мы перемножаемъ, 
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Десятичныя дроби поэтому представляють естественный и внолнф 
удобный малераль для указаня тБоной связи между везми ариеме- 
тическими вычислешями, другими словами—существованя. всего 
лишь четырехъ дЪйствЙ, производство которыхь видоизмЪняется, 
смотря по тому, къ какого рода числамь они’ примняются. При 
помощи десятичныхь дробей для дьтей становится очевидилямь, 
что все содержалше ариометики’ сосредоточивается на 4 дВйствяхть, 
т, 0. дЬти непосредотвенно наблюдають, какъ обобщается’ вве 
пройденное. и создается теорйя, & потому могуть вполнф понять 
посльднюю, СдЪлавъ въ то же время указашя на, общность пр- 
мовъ рЪшешй однородныхь задачь и показавъ эти пр!омы (задачи 
Иа „правила“), мы дополнимь. зная учеников и еще разъ пока- 
жомъ возможность обобщаль известные намь факты. Чувствуя, 
что, дойдя до теори, они лучше стали понимать все прежное и 
даже не нуждаются въ особыхь усимяхъ, чтобы запомнить то, 
что давалось прежде съ трудомъ, ученики, можно надфяться, пой- 
муть полезность теории обобщешй и будуть къ нимъ стремиться 
при всякой работ»: правильная работа, которую’ вели ученики 
при замятЧяхь ариометикой и другими продметами, должна, паучить, 
ихъ оемотритольно и правильно двлаль- обобщешя. 

Итакъ, задача четвертаго отдьла курса—объединеще’ всего, 
пройдоннаго въ послфдовательную тоорйо; а плавнЪйшое содержа- 
{о его: 1) ознакомлен съ десятичными дробями, изучено ихъ 
свойствь и дЬйствЙ надъ ними и сравнеше ихъ съ дВйстями 
надъ обыкновенными дробями и надъ пфлыми числами; 2) обобще- 
не премовь рЬшешя’ задачь, Какъ дополнено къ теор, ебли 
позволяеть время, полезно сообщить тЪ теоремы, на которыхъ 
основываются объяснешя признаковь дВлимости чисоль и способов, 
нахожденшя наибольшаго дЬлителя и наименьшаго кразнаго, а, так-. 


чнелитолей данныхь дробей; поставив въ полученпомь произведен запятую, 

мы этимь обозначаемь разрядхъь результата, т, е. обозначаемь, каюя доли по- 

лучили, или, все равно, подписываемь знаменателя произведошя. Въ произве- 

деши отдфляется запятою столько десятичныхь знаковъ, сколько было во мно- 

жимомъ и во множитель. вот; это значить, что подписанный въ произведе- 

ни знаменатель есть произведен! знамелателей данныхь множителей, 
2.234 _ 468 
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же познакомить ео свойствами пропорщй и ©ъ примзнешемь ихъ 
къ рёшенйо залаль. (Раньше вводить пропорши при р шенйи за- 
даль не слблуеть, такъ какъ употреблеше пропорщй веегда пр!- 
участь учащихся къ механическому ршенно задаль, если дЪти 
раньше не дошли до рёшеня подобныхь задачь по соображенио; 
въ конць курса уклзалйе на примбнене пропорщй къ рЬшеню за= 
дачь можеть быть полезно, какт, ‘указане на ховый пруемъ р- 
шен!я). 

По мБрв движешя курса вперодь должны измВняться, какъ я 
товориль выше, и премы объясненй и требован оть учениковъ, 
а не только одно содержаню даваемыхь объяснешИ. При. прохо- 
эждени ‘порвато отдзла оть учениковъ требустся хаблюдене надь 
тмь, что они дВлають съ числами; учитель въ это вромя даеть 
малориить для работы, епрециваоть учениковь о томъ, что’ они 
дВлаютгь, чтобы обралить ихъ внимаийе на ариомотичестя дЪйетвя, 
отошешя чисель и премы рЬшенй задачь, пручаоть. учащихся 
къ’ извБотнымь формалиь’ звитисывалия ‘того, что они дфлають, но 
самь не даеть ни ‘объясненй, ни опредфленй. Омь, можно ска- 
зать, подчеркиваеть ученикамъ упражнешя, на которыя слБдуоть 
обратить особенное’ знимаше, но не дао“ь полныхь объяснеши 
ихъ; Учитель объясняеть только’ въ тВхъ случаяхъ, когда ученики 
почему-либо не могугь сами докончить рЬшено начатой’ задачи 
или спутають пройдениое; если-же ‘они сильно затруднятея вновь 
продлагаомыми упражнешями, то лучию’ отложить послбднйя на, и 
которое время, но не объяснять ихъ: 

При прохождеши втораго отдЪаа курса учитель также’ застал 
вляомь самихь ‘учениковъ двлать заключены и выводы, старается 
налолкнуть ихъ и на’ опредвлеше, но заканчиваеть’ работу самь, 
высказывая въ лучитой, обработанной формв т5 опредьлешя, къ 
которымь пришли дЪти; повторяетгь въ’ сжатомь вид рядь за- 
ключенй, приведпий къ опредфленйо, и даеть назване опредЪлен- 
ному понятйо (напримвръ, дЪйствио, опредвлеше’ котораго ‘было 
составлено); ‘посл того’ учитель опять переходить къ предложонно 
ученикамь упражненй, ведущихь къ укрфиленйо и выясненио тВхь 
понят, которыя только что были опредфлены. Повторене учите- 
лемъ того ряда заключешй, который довель до обобщешя, дф- 
лаяется съ пфлью’ помочь учащимся легко обозрЬть весь ходь вы- 
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вода, а слЪдовательно помочь имъ усвоить обобщен!е; опредвлеше 
повторяется учителемь для того, чтобы придать ему лучшую и 
боле точную форму и чтобы вмботв съ тфмь, предлагая обра- 
зощь точнато и правильнымь языкомь выраженнаго опредфлешя, 
показать ученикамь, какъ сл5дуеть выражать опродфлешя, т. е. 
показаль преимущества точнаго и ожатаго языка. Оть учеников 
требуется не только наблюдеше надъ ходомь работы при обобще- 
ныхь и усвосше составленных опродфлешй, но и уз Бнье выска- 
заль усвоениое опредфлене, умфнье объяснить его и привести с0- 
отвЪтотвенный примбръ; все это ученикь должень разсказываль 
послёдовательно, безъ помощи учителя *). Повтореше того опре- 
дЪлешя, которое уже усвоено, и объяснеше его—не особенно’ за- 
труднительны для учащихся, но очень полезны для нихь, так 
какъ дають имъ возможность постепенно перейти оть коротких 
отвфтовъ на предложенные вопросы кь изложению своихъ знашй 
и мыслей. Разсказь о ходв рышешя задачи, кажъ менЪе отвле- 
ченный по своему содержанию, легче дается ученикамъ, и потому 
дьти уже въ первый годъ обученшя могуть посльдовательно изла- 
таль ходъ рЪшеня легкой задачи, 

Когда ученики привыкли къ наблюдению, обобщению и опредЪ- 
лешямь, ослфдовалельно привыкли вникаль въ дфло и усвоивать 
объясношя (при прохождени порвыхъ двухъ отдфловъ курса), учи- 
телю слБдуоть перейти къ изложеню объяснешй нЪ»которыхъ ча- 
стей курса, чтобы постепенно приучить ученикое» к» усвоеню чу- 
экой ръчи (къ сожалЪнйо, въ настоящее время очень часто забы- 
вають объ этомъ); но въ то же время онъ не долженъ оставлять 
прежняго рода, работь: пересказа учениками усвоенныхь, ими ча- 
стой курса и вывода новыхь опредфлешй (путемь обобщешя прой- 
деннаго при помощи учителя). Предоставлять дБлаль выводъ самимъ 
ученикамь, слвдуеть въ тЬхь случаяхъ, когда обобщеше дВлаетея 
лезко, слЬдовательно правильно сдфлаль выводъ также не трудно 
(напримьръ, можно предложить вывести правило сложеня или вы- 
читалйя дробей и т. п.); работа учениковъ при такомь выводВ 


*) Учителя очень часто бывають настолько нетерифливы, что сейчасъь-же 
предлагають вопровы, лишь только ученикъ на минуту остановится или затруд- 
нится выразить свою мысль, и этимъ мфшаютъ ученикамь пручаться къ хо- 
рошему и обдуманному изложено своихь мыслей, мшають ему думать. 
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холжна, быть еще болфе самостоятельна, чфмъ прежде, поэтому 
учитель, предложивъ сдфлать обобщеше, т. е. поставивь общий 
вопросъ (напримЪръ, спросивъ послБ разбора примфровъ: какъ-же 
олфдуеть складываль дроби), долженъ стараться какъ можно мень- 
ше помогаль учаицимся наводящими вопросами, а если возможно, 
то и совебмь воздержалься оть посл6днихъ. Самъ учитель изла- 
гаоть боле сложныя объяснешя (напримбръ, объяснене того, 
какъ производится умножеше дробей *), чтобы помочь учалцимея 
въ трудныхъ случаяхъ и вмфотБ съ тЬмъ прйучать ихъ къ усво- 
енйо содержашя чужой рЪчи. Ученикамь легче усвоить выводъ, 
если онь излагается учителемъ: они уже раныше привыкли длаль, 
обобщеня, поэтому ходъ работы ихъ не затрудияеть, а самое 
обобщен! е дается легче, если оно совершается бозъ веякихь укло- 
ненй въ сторону или ошибокъ (почти неизбЬжныхь при самосто- 
ятедьной работь учениковъ), притомъ съ большею отчетливоетью, 
полнотою и точностью, чЪмь при самостоятельной работ дЪтей; 
опытный учитель уметь и оте6нить тв моста объясношя, кото- 
рыя обыкновенно особенно сильно затрудняють учащихся. Учитель, 
конечно, въ первое время не ограничивается простымъ изложешемъ 
объяснешя: онъ повторяеть сказанное, какъ только замЪтить ие- 
доумшШе учецихся, измБняя нзоколько форму изложеня, въ слу- 
ча надобности приводить примрь, обращается иногда и съ во- 
просами къ ученикамь, чтобы оживить ихъ и поддержать ихъ внимане. 

Кл, усвоенйо плавной рЪчи, непрерываемой обращешями къ 
Учащимся, по моему мнЪнйо, удобнзе веего пртучать при повторе- 
Ши цблыхъ отдЪловъ курсау тогда продолжительноеть рЪчи не бу- 
деть затруднять учениковъ, такъ какъ имъ будеть извЪетно все, 
что говорить учитель, но прослушать учителя будеть очень полезно 
ДЪтямь, такь какъ связное изложен пройденнаго поможеть имъ, 
понять содержаше уьлело отдфла, чего учашщеся почти не могутъ 
достигнуть при прохождеши отдьла по частямь. Оть учениковъ 
учитель также требуеть потомъ связнаго изложешя всего отдЪ- 
ла **). ВеБ указанныя теперь новаго ‘рода работы могуть быть 
введены во время прохождешя третьяго отдфла курса. 

*) Ходъ работы будеть изложенъ во второй части руководетва. 

*) Кь изложено хлинныхь, но легкихь объясненй! ›фти могут пруучить- 


ся гораздо раньше: при пересказ рёшенй задачъ, разсказахь о производств, 
АВИствИ и т. п. 


— в. 


ДЬтей сильно залрудняеть чтене книгъ серьезнаго содержиеиня, 
поэтому учителю необходимо обратить вниммие и на то, чтобы 
выучить дЪтей читать. серьезныя книги. Для лостижешя цьли надо, 
заставить читаль книги подь руководствомь и контролемъ учите- 
ля. Учаацихоя залрудняеть- собственно отвлеченность содержелйя и 
сжатость изложеня, а помощи оть другихь”вь случав залрудие- 
щя (какъ это бываеть при классной работв) они не получають. 
Чтобы дЬтямь быль ясень емысль прочитаннаго, имь слдуеть 
даваль для чтешя такйя нниги, содержаню которыхъ имь изв 
но и даже хорошо ‘усвоено, такъ что. трудность предотавляоть 
только самое чтеше. Таково назначеше учебника въ школЪ., Вво- 
дить его слЪдуоть при повторен всего курса, т. е. ио окончалии 
чотвертаго отиЪла. Вирочемь, если учалщеся ‘работають, очень 
легко, то можно ввести учебникь ариометики нЪеколько, раньше, 
именно при прохожденм курса дробей. Учебникь должень даль 
учащимся образещь хорощаго и сжалаго изложешя предмета: гогдёи 
только учебник поможеть ученику охватить иредметь въ цвломь 
его объем, таль кажь только при этом услови могуть учаюцеся. 
въ короткое время *) прочесть книгу и обозрЪль весь продметь. 

Выше не разь ужо было высказано, что сообщаемыя знашя 
всегда должны быть тщательно подготовляемы и’ разрабалываемы 
во время классныхь занят й, но зь учебникь олфдуоть излагать 
только тоть ‚результаль, до котораго довель, учитель. своихъ уче- 
никовь, ^. е, въ учебник должно быть дано изаожешю предмета, 
(ого теорм), а не хода заняЙ, какт» это иногда дфластся въ 
ущербь ученикамь. Такъ каюъ чтонюо учебника должно, помочь 
ученику выяснить собб тоорйо, то правила вычислешй сльдусть 
отдьлять отъ теорш, чтобы ученики могли понять, ихь настоя- 
щее значеше **); необходимо обратить внимаше и на то, чтобы 
каждое отдЪльное объяснено ясно. выдфлялось, но въ тоже время 
видна была бы и связь между вобми отдфльными объяснешями, 


*) Многимъ читателямъ, я думаю, ‘пришлось самимъ испытать, кал много, 
помогасть пониманию предмета повтореше ого въ излом объем, въ короткое 
время, напримфръ, передл. экааменами. 

**) Они: показывають 2$ прюмы пневменныхь ‘вычисленИ, которые всего 
скорве могуть привести къ ивли-—нахожденно результата дьйствЙ, но вподиВ мо- 
туть бынь иомвиясмы и при устных вычислешяхь почти никогда не собзюхазютбя: 


Е. 
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яена, была, вся теоря, Характеръ объяснонй долженъ быть оди= 
наковъ во всемь учебник. ДЪлаю это замбчаше въ виду того, 
что въ современныхь учебникахь отдфльныя объяененя не всегда 
согласованы можду с0б0ю, даже часто носять совершенно’ слу- 
чайный характерь, а потому ученикамь чрозвычайно трудно бы- 
ваеть замфтить связь между вофми объяснешями, слфдовалольно 
трудно понять теорло предмета, и поневоль приходится имъ за- 
учиваль правила и объяесненя, отчего, конечно, сильно уменышает- 
ся образовательное значеше ариометики, 

(Учебники ариометики сороковыхь годовъ были лучше совре-* 
менныхъ, такь какъ въ нихь болБе сжало и ясно излагался прод- 
меть, чВмъ въ послфднихь, и къ изложению предмета не примв- 
шивалось методическихь указаний). 

Итакъ, начиная съ рёшешя практическихь примвровъ и раз- 
бора ихъ (наблюдения), ученикь долженъ дойти до обобщешя и 
опредфлешя важифйшихь ариомотическихь поняЙ и, наконець, 
расширяя пробрьтенныя знашя, дойти до обобщешя вебхь от- 
дЪльныхь объясненй, т, ©. до’ выработки ифлой теорм—лтакова 
общая мысль предлагаомаго курса. Повторяю, что образователь- 
пая сила ариометики заключается главнымь образомъ въ ной са- 
мой, въ ея краткой, безспорной, отрогой, простой и доступной дЪ- 
тямь теорм, а не въ тЬхь мотодахьъ, которые прилагаются учи- 
телями. Методь преподавалйя можеть очень’ мною ‘облемить дЪ- 
тямъ усвоеше предмета, или можеть, наобороть, путиайть учащихся; 
но предмегь можеть быть понять учениками независимо отъ при- 
цятато метода преподавашя (лаже при самообученйи, и тогда, усво- 
енный предметь точно ракже, силою своего содержашя, окажеть 
‘образовалельное вляние). 

Значеше, котороо, по моему мифнйо, имБеть теорйя предмета, 
досталочно объясняеть предлагаемый плалиь курса. 

Топерь, я надЪюсь, выяснилась основная мысль предлагаемато, 
курса ариометики и его значеню въ ряду другихъ предметовъ 
школы; но для, удачнато выполнешя всякаго плана’ большое зна- 
чено иметь тщательная обработка пруемовъ отдфльныхь объясное- 
и и согласовале ихъ между собою. Напоминаю только еще разъ, 
что прэмы работы могуть быть значительно’ измёняемы безъ из- 
мЬнешя основной мыели курса, что’ каждому” учителю ‘полезно вво- 


; 
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дить (хотя нЪкоторыя) свои соботвенные примы (такъ какъ у 
иныхь учителей могуть лучше удавалься одни премы, и другихъ 
друше, но ведушйе къ той-же ифли) и Что начинающему учителю 
слфдуетъ прежде всего обдумаль планъ курса, а потомъ уже при- 
нималься за занят я, чтобы всегда ясно сознаваль, къ чему сль- 
дуеть стремиться: тогда только можно скоро понять свои ошибки 
и понять тайну удачи. 

Въ дополнеше привожу еще примбрное распредфлеше курса 
по годамъ. 


ВТОРОЙ ГОДЪ. 


ПЕРВЫЙ ГОДЪ. 


(4—5 часовъ въ недфлю). 


(4 часа въ недфлю). 


Первое полугоже. 


В Е ЕЕ, 


Первый отдъфлЪ. 


Практическое ознакомлене съ четырьмя ариомети- 
ческими дЪйствями путомь рЬшеня задачь у отвлечен- 
ныхь примвровъ съ первыми 20—30 числами. 

Постепенное ознакомлеше при ршеши задачъь съ 
отношенями именованныхь чисель. 

Объяснеше значеня десятка», 

Обозначене чисель пифрами, обозначеше дЪйствИ 
знаками. Записыван найденныхь рЬшенй задачъ. За- 
писывам!е хода отвлеченныхь вычисленй. 

Составлене табличек сложешя и умноженя въ пре- 
дьлахъ извЪотныхь ученикамь чисель. 

Указаще на практическихь задачахь разностнаго и 
кратнаго отношешй чиселъ. : 

Простьйпия вычислешя съ дробями. 

Продолжеше прежняго рода упражнешй, распростра- 
ненныхьъ на большя числа (ло 100), 

Указале премовъ вычислешй съ двузначными чи- 
слами. 

Упражненя въ отвлоченныхь вычислешяхь и въ рЪ- 
шони задачь съ краткими объяснешями рфшенй. 

Пруучене къ разсказу о ходь рьшешя задачи, пре- 
жде чЪмъ будеть сдЪлано вычислеше рышешя. 

Задачи и вычисленя съ дробными числами, имВю- 
щими нобольшихь знаменателей и числителей. 


ВТОРОИ ГОДЪ. 


(4—5 часовъ въ нехвю). 


годъ. 


4 часа въ недфлю. 


ТРЕТИЙ 


ЧЕТВЕРТЫЙ ГОДЪ. 


Второе полугод. 


4 часа въ недфалю. 


Второй отдълъ. 


Опредвлешя четырехь ариеметическихь дЪйствй, 
(Объяснешя могуть быть дополнены практическими ука- 
зашями на измБнене результатовъ дЪйствй при измв- 
нени данныхъ). Отношеня чиселъ. 

ПовЪрка дВйствЙ. Сравнеше ихъ. 

Разборъ производства, дЪЙствЙ надъ именованными 
числами, а потомь и надъ отвлеченными, въ ‚ПрохьЯВ 
чиселъ первой вотни. 

Вычислешя и‘задачи съ их числами. 

Расшироню В чисель, вводимыхъ въ вычисле- 
я и задачи, до 1000—10000. 

Объясненю системы счислешя. Сравнеше съ счисле- 
немьъ именованныхь чисель. Поняте о метрической си- 
стемв мБръ длины и вЪса. 

Производство дЪИствЙ надъ большими числами. Пра- 
вила дЪйств, 

Рвшеше задачь и объясноше ихь рьшенй. 

Задачи и вычисленя съ дробными числами, требую- 
шя преобразоваюя данныхь дробей, напримръ приве- 
дешя къ одному знаменателю и т. д, 

Повтореше отдЪла. 


Третй отдЪфлЪь. 


Объяснеше дЪйствЙ надъ дробями; объяснено тЪхъ, 
свойствъ дробей, которыми пользовались при практичес- 
кихъ вычисленяхъ. 

Указаше признаковъ дБлимости чисель. 

Разложене чисель на множителей и отыеканю об- 
щаго знаменателя данныхъ дробей. 

Продолжене прежняго 'рода упражненй ‘въ вычи- 
слеНяхъ и въ рЬшени задачь. Повфрка задачь. Пр 
учеше къ связному изложению пройденнаго. 

Повтореше веого отдфла,. 


РУК. КЪ ПРЕПОД. АРИОМ, 5 
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Четвертый отдЪлЪ, 


Десятичныя дроби. Производство дЪйетв надъ де- 
сятичными дробями. 

Свойства, десятичныхь дробей, 

Сравнене производотва дьйствЙ надъ десятичными 


я дробями съ дЪйстыями надъ обыкновенными дробями и 
= цфлыми числами, 

© Обращеше обыкновенныхь дробей въ десятичныя. 
= Безконечныя десятичныя дроби. 


Обращене досятичныхь дробей въ обыкновенныя, 

Теоремы о двлимоети чисель; примбнеше ихъ къ 
доказалельству признаковъ дЪлимости. 

Объяснеше способовь нахождешя общаго наиболь- 
шаго дфлителя и наименьшаго кралнахо. 

Обобщене премовъ рЪшенй задачь. (Указано „пра- 
вить“). 

Свойства, пропорщй и примвнене ихъ къ рЬшенйо 
задалиь. 

Повтореше веого курса по учебнику. 


й 


3—4 часа въ недфаю. 


пяты 


Эта программа, можеть быть выполнена въ продолжене пяти 
лЬть въ такомь училищь, тд въ каждомь класс одно или два, 
отдБлешя, не больше. Еоли два отдБлешя въ классов, то лучше 
взять нфоколько большее число часовъ: по 5 {часовъ въ недлю 
(занимаясь во время урока, съ двумя. отдвлешями) во 2, 3, 4 и 
5 годы. Если же учитель вынуждень занималься съ тремя отдЪ- 
лешями одновременно, то курбь придется продолжить еще на одинъ 
годъ, & именно слвдуеть: распространить занямя первымь отдЪ- 
ломъ куро& на полные два года, вторымь отдломъ заниматься 
годъ, употребляя на ного 5—6 чавовь въ нодьлю, тротьимь от- 
ДБломъ заниматься одинъ годъ, употребляя на занятя 5 часовь 
вЪ нодлю, а четвертый отдфль расиредфлить на, два года, зани- 
маясь по 3 часа въ недфлю. 
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Шестильти!Й курсъ, ‘распредфленный на, два/ класса, (съ двумя 
учителями) въ каждомь, изъ которыхъ три отдфленйя, существуеть, 
зъ очень немногихь. русскихъ школахь;’ но за, то’ почти во’ везхь 
народныхь школахь нашихъ одинъ учитель должен занималься 
съ тремя ‘отдфленями, тажъ как куреъ продолжается ‘гри года» 
Эти-то школы я тлавнымь образомь иоимбль въ виду, говоря о 
распредвлени заняй въ школв, зъ которой три отдфленяозани 
малотся у одного учителя. 

Полный курсъ ариометики вЪ народной школЪ, разумБется, не 
можеть ‘быть пройденъ: заняя продолжаются въ ней слишкомъ 
короткое ‘время. Но тЪмь важнЪфе дать въ народной школ закон= 
ченный курсъ ариометики, знакомящ со вофми основными арио- 
метическими понямями и со всякаго рода необжодимьми вычисло- 
ями, слЪдовательно и съ дфйствями надъ дробными числами. Не 
все можеть быть объяснено ученикамъ, но на’ практическихь от 
дБльныхь примфрахъ все можеть’ быть понято учениками народной 
школы, такъ что въ нетрудныхь случахъ они емогуть произвести 
всякое дВйстые и надъ дробными числами, 

Изъ основной мысли предлагаемаго курса, если только мы’ 
усифли достаточно хорошо ве выленить, слфдуетъ, что задача, пре- 
подавашя ариометики, как одного изъ первыхъ предмотовъ обу- 
чен!я, должна быть одинакова, во всякой начальной школв, нева 
висимо оть того, оканчиваютъ-ли въ ней куроь учалщеся или 
должиы будуть продолжаль свои занятйя: вс начинаюнщце, одина= 
ково нуждаются въ объясненш премовъ умственной работы и пр 
обрЪтеши навыка’ въ такой работь, посредотвомъ выполнешя ея 
при изучени наиболве доступныхь имъ предметовъ, содержане-же 
ариометики вездь и для вофхъ одинаково поэтому, я думаю, ить 
надобности дЪьлать кажфя-либо существенныя измВнешя въ этой 
програмив въ случа примбнешя ся въ народной школб. Въ ней 
я желаль дать указашя именно на составъ такого курса, который 
практически познакомилъ-бы учащихся во вобмъ содержашемь 
предмета, и въ тоже время показалъ-бы имъ первые премы ум- 
ственной работы: обобщеше наблюдешй. Послёдне два отдЪла 
курса составляють достояше боле счастливыхь учениковъ, кото- 
рые могуть не ограничиваться 3-лФтнимъ ученьемь. Мы думаемъ, 
что даже не окончивъ курса, ограничившись двухлЬтними занят! 

5* 
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ями, ученикъ народной школы получить правильное понят © 
предмет и сможеть произвести всякаго рада вычислошя надъ не- 
большими числами, & во многихь случаяхъ справится и съ дробя- 
ми, При обучеши въ народной школь необходимо только усилить 
занямя практическими вычисленями, часто вотрЪчающимися въ 
жизни. Указанный планъ, по моему мнЪнйо, легко можеть быть 
примненъ и къ тВмъ олучаямъ, когда преподаватель будеть имЪть 
дЪло съ учениками уже знающими кое-что изъ ариометики, или 
60 взрослыми учениками, но ничего но знающими. Какъ въ томъ, 
такъ и въ другомъ случа должна быть сохранена главная мысль 
курса: спорва олБдуеть практически познакомить со вебмъ пред- 
мотомъ, а потомь переходить къ выработк теор!и; для понимашя 
твор предмета, необходимо также достигнуть умЪнья быстро про- 
изводить вычиеленшя: и умЬть примбнять дЬйстия къ ршенйю ва- 
дачъ. Въ разсматриваемыхь теперь случаяхъ ходъ занятй, ко- 
нечно, значительно ускоряется тВмъ, что учалщеся, благодаря сво- 
имъ прожнимь заня\ямь ариомотикой или по своему возрасту, 
уже не затрудняются простёйшими вычисленями. Въ подобныхь 
случаяхь, чтобы выполнить планъ курса и достигнуть цвли, мы 
совЪтуемъ ‘всетаки прежде всего остановиться на упражнешяхъ 
въ рфшенфи задач съ небольшими числами, чтобы прёучить уча- 
щихся къ быстротв вычиолен, развить въ нихь умфнье даваль 
отчеть въ томь, что они дфлають и умВнье слЬдить за мыслью 
объяснешя. Когда это будеть достигнуто —слВдуетъ переходить къ 
выработкв опродвлешй дьйствЙ и далье по плану. (Съ употреб- 
ленемъ дробей точно также слБдуеть знакомить постепенно при 
упражнешяхь въ производств вычисленй, а потомъ переходить, 
къ выводу правилъ). 

Чтобы лучше выяенить мысль предлагаемаго курса, выработан- 
наго, замбтимь котали, путемь опыта, присоединяю къ первой ча- 
сти еще одну главу. $ 


о ЕЬ 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ. 


Кратк!й очеркъ различныхъ системъ куреа, 
предложенных въ русекихъ руководетвахъ 
къ преподаван!ю ариеметики. 


Мы сходимея со многими авторами руководствь къ преподавал 
по ариомотики въ основных чертахъ курса (наглядность перво- 
начальных упражненй, ограничено ихъ въ первое время неболь- 
шими числами, совмЪетное ознакомлене со веБми 4 дьйстнями и 
необходимость задачь для усвоешя пройденнаго), хотя въ пони- 
мани каждой изъ нихъ и значени каждой въ ряду других силь- 
но расходимся. Для болБе полнаго разъяснешя дфла я считаю 
полезнымьъ указать теперь кратко на’ особенности наиболфе вляв- 
шихъ на учащихъ руководотвъ. 

Авторы многихъ руководствь къ преподаванию считають не- 
обходимымь изучене чисел» *), понимая подъ этимъ наглялное 
(при помощи пособ) усвоеше вефхъ отношешй взятаго числа ко 
всмъ предыдущимь; но въ выборь упражнешй и значенш, при- 
даваемомь упражнешямъ каждаго рода, авторы значительно рас- 
ходятся. Прежде всего разноглае!е существуеть по вопросу о томтъ, 
олбдуеть ли отношешя чисель изучать путемь ршеня вопросовъ 
и задачъ, или они должны быть прежде усвоены на наглядныхь 
пособяхь и потомь приложены къ задачамъ. Во-вторыхъ, разно- 
гла существуеть относительно того, насколько далеко должно 
простираться изучене отдфльныхь чисель; въ третьихъ—вЪ во- 
проеЪ: насколько многочисленны и насколько разнообразны долж» 
ны быть упражнешя съ дробями? Кром указанныхъ тлавиъйшихь 
разноглаей существують еще второстепенныя. (Напр., по вопросу 
о томь, когда слфдуеть познакомить’ дЪтей съ цифрами: въ са- 
момъ началВ заня\Й ариометикой или же лучше знакомить съ 
цифрами позже ит. п.). Къ сожалфийо, общая цЪль упражненй 
часто теряется изъ виду изъ за увлечешя упражнешями какого- 


*) Въ печати не разъ было высказываемо, что изучешя отдёльныхъ чисель, 
не должно быть, но большая часть руководствъ къ преподаванию опирается на 
таке именно взгляды, 


О 


нибудь одного рода; кромЪ того мало обращается внимая вообще 
на необходимость постепенной выработки теори. 

Самымъ важнымь вопросомъ, по моему мньню, является во- 
просъ о томъ, олБдуеть-ли сперва заставить учениковъ, при помо- 
щи наглядныхь пособ усвоить отношешя новаго числа, ко везмъ 
предыдущимь, а потомь примфнять ихъ, нъ задачамь, или же сл- 
дуеть и съ самыми отношешями чиселъь знакомить путемь рЬше- 
шя задачь. Г. Евтушевекй *), авторъ намболфе полнаго и’ само- 
отоятельнато изъ. сочинешй о преподаваши ариометики (налечатан- 
ныхъ на русскомъ языкЪ), находить наиболве‘удобнымъ даль уче- 
никамь наглядную таблицу разложеншй числа на слатаемыя. (00- 
отавъ числа изъ единиць, изъ двоекъ, троекъ и т. д., изъ каж- 
даго числа по порядку до даннаго числа; если данное число за 
колочаеть`въ себЪ меньшее число не цЪлое число разь, то по- 
слфднео ‘слагаемое указывается отдфльно. Составъ числа изъ дру- 
тихь чисель выражается ие цифрами, & предметами, наглялиыми 
особями; каждое слагаемое выражаются группой предметовъ, по- 
мЪщенныхь на нЪкоторомъ разстоян!и отъ другихъ). По этой та= 
блин ученики должны опредьлять, сколько разъ каждое изъ мень- 
шихь чисоль содержится въ данномъ, сколько ‘останется оть дан= 
нато, если отнять оть него меньшее число одинь ‘или несколько 
разъ и т. д., т. ©. должны видъть результаль каждаго изъ дЪй= 
отыЙ, производимых надъ даннымь числомь. Эту табличку уче- 
ники должны настолько усвоить, чтобы давать требуемые отвЪты 
уже не видя поредь собою наглядныхь пособй. Кл, задачамь уче- 
пики приступають только тогда, когда’ могуть сдфлаль каждое изъ 
дЪЙствЙ надъ даннымь числомъ; другими словами, усвоенныя от- 
ношешя чисель „прилагалотея къ р5шенйо’ задачь“, какь выра 
жаотся и самъ авторъ. Я вчитаю такую постановку дЪла ошибоч= 
ною; Цвль занят Й перваго времени обученя— ознакомить 60 вобмъ 
предметомь практически, заставивь учащихся обралить внимане 
на то, что они дфлають съ числами безсознательно, и высказать, 
сознанное; если ученикъь будеть отчетливо: понималь каждое упра- 
жнене въ отдфльности: (и докажеть это умБньемъ объяснить все, 


что дфлаеть), то можеть потомъ сознательно обобщить пройден- 
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ное, поймоть теорно предмета и, работая такимъ образомъ, бу- 
деть пручаться правильно дЪлаль выводы, т. е. будеть привыкать, 
съ правильной умственной работь. Но чтобы для ученика въ каж- 
домь отдльномь случачь ясно было, какое вычислене дЪлаются 
и какая ‘ого цфль (или смыслъ), весьма, важно, чтобы въ давае- 
мыхъ примбрахь дЪйствя производились надъ имонованными чис- 
лами, или надъ числами, относящимися къ какимъ-нибудь пред- 
метамь, но ‘не отвлеченными: только тогда можно разечиты- 
валь, что омысль дЪлаемаго вычисленя будеть понятень ученику 
и вычислене будотъ его интересоваль. Надо помнить, что дфти 
никогда не думають отвлеченно, потому что почти не упражня- 
лись въ этомъ; а такъ какъ они еще не привыкли къ отвлечен- 
нымь соображенямъ, то мало и интересуются ими, тЪмъь бол\е, 
что подобныя упражнешя требують оть нихъь большой сосредото- 
ченности, & они не. привыкли къ ней и все окружающее легко ихъ 
развлокаеть. Ребенокь начинаеть интересовалься отвлеченными 
ариометическими вычислешями тогда, когда, въ состояни произво- 
дить ихь довольно легко ‘и чуветвуеть, что можеть дфлать новую 
работу, т. ©. сознаеть свои умственные усифхи; это-го сознано 
и побуждаеть его къ дальнфИшей работВ и составляеть причину 
охоты къ заняямъ. На этомъ основани я и считаю необходи- 
мымь знакомить ‘учалцихся ©ъ отношешями чисель на примфрахь 
еъ именованными или съ конкретными (т. ©. къ которымь присо- 
единяотся названо какихъ-либо предметовъ) числами; отвлеченныя 
же вычислешя должны даваться какъ выводы изъ предыдущихь 
вычиеленй съ именованными и конкретными числами, т. е, умВнье 
отвлеченно вычислять должно быть результаломь предшоствую- 
щихь упражненй съ конкретными числами. 

Кром того слВлуетъ сказать, что система изучешя чисель 
г. Евтушевскаго страдаеть и другими нодосталками. За „основное 
начало изучоя каждаго числа“ онъ принимаетъ разложеше числа, 
на слагаемыя, такъ какъ думаеть, что веб ариометичесыя дЪй- 
отыя могуть быть замфиены однимь дЬйстиемъ—сложешемь. Я 
не стану здесь доказывать ощибочность подобнаго взгляда въ тео- 
ретичеекомъ отношени— это завлекло-бы меня въ сторону—доста- 
точно сказаль, что онъ приводить г. Евтушевекаго къ педагоги- 
ческой ошибкВ. Требуя отъ учениковъ заучивашя таблички раз- 
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ложешя числа на слагаемыя и требуя, чтобы дЪти по этой таб- 
личкЪ находили результаты вефхъ 4 дЬЙствШ надъ взятымъ 
(„изучаемымь“) числомъ, въ надеждь, что веб дфйствя явятсявъ, 
тлазахъ учениковъ „какъ упрощешя одного {основнахо [дЬйствя“ 
(т. е. сложешя), этимь самымь г. ЕвтушевоюЙ заставляеть уче- 
никовъ останавливаться на обобщеши, прежде чВмъ они усвоять 
частные случаи, т. е. каждое дВйствю въ отдЪльности, другими 
словами, способствуеть смюшеню вевхъ представлен о дЪйств!- 
яхъ; этимъ самымь, вмБото того, чтобы обралить вниман!е учени- 
ковъ на то, что они знали и прежде, и довести до сознательнаго 
отношешя къ извфетному *), г. Евтушевеый заставляеть дЪтей 
учить искусственно придуманныя таблички, о которыхъ прежде 
ученикъ, разумЪется, не имблъ никакого поняя. Если въ школв 
прежде всего заставляють дьтей обратить внимане на окружаю- 
щее и на то, что имъ уже извъетно, и заставляють сознательно 
отнестись ко воему этому, то мысль учащихся сильно возбуждает 
ся: они открывають новый смыель въ томь, къ чему уже стали 
относиться невнимательно, чти считали извъетнымь; это возбуж- 
даеть интересь учащихся и сразу ставить ихъ въ правильныя от- 
ношеня къ обученно. Если-же заняйя въ школ начинаются съ 
искусственно придуманныхъ упражнешй, совершенно чуждыхъ преж- 
де дьтямъ, то учащимся всегда, невольно кажется, что въ школв 
учать чему-то особенному, существующему только въ школб и 
потому уже мало понятному, подобно тому, какъ физическя явле- 
я, показываомыя на сложныхь приборахъ, кажутся учащимся 
происходящими только въ этихь приборахь, а не въ природ%, 
т.е. представляются чфмъ-то въ род искуснаго фокуса. При та- 
кихъ усломяхъ ученики сразу становятся въ неправильное отно- 
шенюе-къ учебнымь предметамь и гораздо больше затрудняются, 
чфмъ затруднялись-бы при другихъ услошяхъ. Чфмь искусствен- 


*) Ньть сомнфия, что каждый ученикь (ва весьма рёдкими только исклю- 
ченями), поступающий въ школу, имфеть уже представлешя о каждомъ изъ 
четырехь дЪйстыЙ; это доказывается тьмъ, что онъ понимаеть выраженя: 
прибавь къ двумь камешкамь ещё два; сколько получится? возьми 4 раза по 
два яблока; сколько у тебя ихъ будеть? раздфли 6 пряниковь на троихъ; 
сколько достанется каждому? Представлешя о дфИстыяхь вырабатываются 
жизнью. 
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нЪъе употребляемые прйемы (особенно при первоначальномъ обу- 
чен!и), тЬмъ сильнфе можеть обнаружиться такая неправиль- 
ность. 

Работа, предлагаемая г. Евтушевскимь при изучени числа, 
благодаря употребляемымь имъ табличкамъ разложеня и изучению 
состава числа на отвлеченныхь примбрахъ („выводы“ изъ таб- 
лички, предотавляюще рядъ „вопросовь на дЪйстыя“ съ отвле- 
ченными числами), очень отвлеченна, & потому утомительна и су- 
ха, сльдовалельно и скучна, (Наглядно составляется только таб- 
личка, дальнфЙция упражнешя должны „вытекать“ изъ этой 
таблички). 

Когда ученики пройдуть нфеколько чисель (напр., дойдуть до 
20-ти), то у нихъ должны сохраняться продставленшя табличекъ 
разложешя на слагаемыя каждаго изъ 20 чисель; а такъ какъ 
вов дЪйстыя „выводятся“ изъ сложеня и потому Евтушевеюй не 
даоть ученикамъ никакихъ премовъ вычисленй (результаль дЪй- 
стыя виденъ изъ таблички разложен!я на слагаемыя), то въ слу- 
ча забвешя таблички ребенокъь не имфеть возможности найти 
результать требуемаго дЪйстня, если только самъ не изобрьль 
какихъ-нибудь премовъ вычисленй. На практикЪ, конечно, ока- 
зывается, что не только отчетливо представлять, но даже и за= 
помнить таблички разложешя на слагаемыя даже и двадцати чи- 
сель нЪть возможности. 

Но самъ г. ЕвтушевсюйЙ, оканчивая описаше упражненй съ 
первыми двадцалью чиелами, говорить, что результатомь занят 
должно быть знакомство „съ тлавнйшими основными пр/емами вы- 
числешй“, хотя при описаши самыхъ упражненй не дфлаеть ни- 
какихъ указаййЙ на то, какъ указать эти премы ученикам, 
и но смотря на то, что ознакомлен съ премами вычисленй со- 
вершенно противорфчило-бы значенйо таблиць разложеня чисель 
на слагаемыя. 

Но, употребляя таблички разложешя чисель на слагаемыя, 
ЕвтушевоюЙ легко могъ достигнуть установленя простоты и яс- 
ности системы упражненй, одинаково продфлываемыхъ надъ каж- 
дымъ числомъ, & потому его система легко можеть быть усвоена 
каждымъ начинающимьъ преподавалелемь, что и было одною изъ 
причинъ быстраго распространен я книги г. Евтушевекаго въ на- 
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чальныхъ школахь *), книги тзмъ болфе удобной для употребле- 
ня, что воБ упражнешя надъ каждымь числомь въ отдфльности 
описываются въ ней довольно подробно, Нфть сомнфшя, что от- 
четливость, каждаго ‘урока, и строгость системы упражнешй игра- 
ють очень важную роль въ преподавани; необходимо даже, что- 
бы самъ ученикъ всегда, сознаваль, что,сдфлано на, урок, а так- 
же и за все время занят, такъ.кажь, только. при этомь условии 
мысль ого ‘будеть всегда ясна и сознане своей работы будеть 
удовлотворять его стремлению къ дфятельности, его потребности. 
въ сознан своей силы; но всякая систома, какъ-бы она ни бы- 
ла лена, можеть быть хороша, только тогда, если она естеетвен- 
на, соотвЬтствуеть содержанию дальнЪйшихь занят и иблямь 
школьной работы—обученйо правильной умственной, работв (по- 
средствомь усвоешя предлагаемаго учебнахо малерала). Система, 
упражнон!й съ первыми 20-ю числами (отчасти и’ далве), предла- 
таемая г. Евтушовокимь, мало, подготовляеть къ дальньйшимь за- 
нямямъ ариометикой, потому что не помогаеть различенио дЪй- 
сотый (которое достигается только при помощи задачъ, сопровож- 
дающихь. изучеше отдфльныхь чисель) и не знакомить съ ир!е- 
мами производства дЪЙствЙ надъ числами, состоящими изъ еди- 
ниць различныхь разрядовъ, тогда какь то и другое необходимо 
при выполненм дЪйствЙ надъ большими числами; замна, дЪйствЙ 
надъ ними сложешемь практически невозможна, и каждое д\йстве, 
надъ многозначными числами производителя по разрядамь, Однимъ, 
словомъ, система, изучешя чисель г. Ювтушевекахо боле легка и 
удобна для учителя, чфмь для ученика, 

Книга г. Евтушевскахо почти совершенно. вытБенила изъ упо- 
требленя. книгу г. Паульсона **), благодаря появлению которой но- 
вый методь преподавашя ариометики впервые сталь распростра- 
няться въ Роесм (съ 1860 г.), Одною изъ важнфйшихь причинъ 
такой замЪны, по моему мифийо, была, именно большая опредлен- 
ность и ясность предложенной г. Евтушевскимь системы упраж- 
ненй, что сдлало книгу очень удобной для употребленя; глав- 


*) Здбеь сабдуеть замтить, что разематриваемая теперь часть книги” Ев- 
тушевскаго—одна изъ слабфйшихь частей кииги: 
**) Ариометика’ по способу Грубе, Наульсона. 
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нЪйшя же основашя метода въ обфихъ книгахъ очень еходны, 
какъ уже и говориловь прежде. 

Вь руководств Паульсона числа, также изучаются каждое въ 
отдвльности, но съ отношешями чисель и результатами дЪйств 
надь ними онъ знакомить посредствомь практическихь вычисле- 
и, облоченныхь въ форму задачь, ‘Это большое преимущество 
системы Паульсона; дЪйстве, которое надо сдфлаль для рьшешя 
задачи, указывается самой постановкой вопроса, а, потому учени- 
ки лено видять смысль дЪйствя и прРучаются различать дЬйств!я; 
начало занят еъ рышешя практическихь вопросовъ—естеетвен- 
нов начало занят ариометикой. Однакоже пользоваться книгой 
г. Паульсона, начинающему. учителю довольно трудно; потому что. 
предлагаемую имь систему упражненй не такь легко просльдить, 
какъ систему г. Евтушовскаго, не такь легко ое выполнить; даи 
вообще на разъяснеше общей мысли курса г; Паульсонъ удфлиль 
очень немного мфота, хотя и предназначаль книгу „для людей, 
но имьющихь большахо навыка въ преподаванщи“ *). 

Вь большинетвв другихъ руководотвь къ преподаванйо арио- 
мотики также’ изучаются, отдбльныя числа, но такъ какь въ нихъ 
ничего почти не говорится о руководящей мысли курса, а вое 
дЬло ограничивается описвйемь упражненй, то и говорить о нихъ 
подробно л не буду. Упомяну о книгВ г. Нагорекато. Предлагае- 
мая въ ной система упражнон! крайне однообразна, и -утомитель- 
на, такъ какъ каждое изъ первыхь 100 чисель изучается по’ од- 
ной и той же форм, и это. продолжается 2—3 года: однакоже 
нельзя отнять оть нея опредфленности, перешедшей даже въ упор- 
ную неизмЬняемость до’ самаго конца,’ не смотря на три года за- 
нятй. Г. НагорсвыЙ также начинаеть изучеше числа съ практи- 
чоскихъ вычиеленй (какъ и Паульеонъ), но потомь быстро пере- 
ходить къ составлению таблички результатовь дфйств надь дан- 
нымъ числомь, т. е. не выдерживаеть первоначальнаго направае- 
шя упражненЙ, хотя позже даеть большое количество. задачь, 
Изученю каждаго числа у г, Нагорскато крайне усложняется 
велдотве одновременнаго ознакомлешя учащихся съ соотитетвен- 


*) Заяфчу эдьоь, что въ даль шихь частяхь куров книги г, Пвульсона 
слабфе книги г. Евтушевскаго. 
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ными долями числа (при изучеши двухъ—половины, трехъ—трети 
ит. д.). 

Итакъ, въ большинствз руководетвъь къ преподаванию арио- 
метики первоначальныя занятя ариометикой лишь сопровождают- 
ся рьшешемъ задачь, почему задачи даются послиь изучешя числа, 
тогда какъ, по моему мифнйо, въ первое время заня\я ариомети- 
кой должны основываться на, рьшенш задачъ, такъ какъ слБду- 
еть начинать съ того, что известно и вполи»ь понятно ученику, 
Книга г. Паульсона больше вобхъ удовлетворяеть такому требованйо. 

Авторы разсмотрЬнныхь руководствъ, какъ видно изъ предыду- 
щаго, находять нужнымь вести изучен!е отдЪльныхь чиселъ, хотя 
никто изъ нихъ не объясняеть {почему именно нужно изучать каждое: 
число ‘въ отдЪльности; обыкновенно говорится только о томь, по- 
чему нужно начиналь обучеше ариометикВ. съ чиселъ первой сотни 
и на упражнешяхь съ ними познакомить со веЪмъ [предметомъ. 

Въ первыхъ двухъ главахъ я подробно объяснилъ, почему не- 
обходимо поступать такимъ образомъ; но для достижешя  выска- 
занной цЪли вовсе нъть необходимости въ изучени отдЪльныхь 
чисоль, какъ это думають г. Паульсонъ и друме; важно только 
одно: довести учащихся до сознательнаго усвоешя предмета и при 
этомь научить правильно дЪлать выводы. Нфкоторые авторы до 
такой степени увлекаются изучешемь отдфльныхь чисель, что въ 
продолжени 2—8 лЬть исключительно только этимъь и занимают- 
ся, какъ, напримЪръ, г. Нагорсвй *), который одинаково ведетъ 
как изучеше числа 4 въ первый тодъ занят, такъ и числа, 
напримвръ, 96 во время 3-го года, занят. 

Какое же значене могуть имЪть занямя, при которыхъ уча- 
щуюся въ продолжени“ трехь льть дфлають все одно и тоже? 
Г. Евтушевсюй не до такой степени увлекается изученюемъ чи- 
велъ: подробно разсмотрВвъ каждое изъ первыхъ двадцати, осталь- 
ныя числа первой сотни опъ разсматриваеть менфе подробно и 
вообще нфеколько иначе ведеть работу. Чфмъ можеть быть по- 
лезно изучеше чиселъ и чфмъ опредфляется предЪлъ, до котораго по- 
лезно доходить въ изучеши отдфльныхъ чисель--говориловь въ 
первой глав. 

*) Наглядная ариометика Нагорсакго. Сиб. 1875 г. 
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При занятяхъ съ очень мало развитыми дЬтьми употреблеше 
цифръ и записыване примбровъ цифрами въ первое время заня- 
Й, по мнфнйо нЪкоторыхъ преподавателей, можеть вызваль въ 
толовЪ ученика смкшеше понят о числь и о цифрЪ. Особенно 
сильно настаиваеть на этомъ г. ЕвтушевокЙ и потому совЪфтуеть 
знакомить съ цифрами только по изучени чиселъ перваго десятка 
Друме же вводять цифры съ самаго начала занятй (Нагорскй) 
и даже стараются выяснить разлиЧе цифры оть знака (Пауль- 
сонъ, который знакомить учениковъ съ цифрами послЬ изучешя 
первыхъ трехъ чиселъ). СмЬшеше числа, съ цифрой, дЪйствитоль- 
но, очень возможно, и потому лучше знакомить съ цифрами послв 
того, какл, учаищюся уже будуть знакомы съ умственными вычи- 
слешями: при этомь услови учашеся, привыкнувъ къ употребле- 
Но чисель и увидёвъ ихь значеше раньше, чЪмъ познакомятся 
съ цифрами, будуть смотрЪть на записыване чисель и вычисле- 
нЙ какъ на нфчто новое, и это предохранить ихъ оть ошибки. 
Но назначаль, послЪ какого именно числа слфдуеть вводить циф- 
ры-—вовсе нфтъ надобности, важно только одно: отдЬлить пред- 
ставлеше о цифрЪ оть представлешя о чиель, отдфльно остано- 
виться на тЬхъ и другихъ. Разъяснять же разлище цифры и чис- 
ла нужно позже и дЪЙствуя очень осторожно, указывая только, 
что цифрой обозначають число, но цифры, изображающуя одно и 
тоже число, могуть быть различны” (цифры на часахь и т. п.), 
что цифры-— значки, которыми обозначаются числа и т, п., т. е. 
разъяснять поняйя слфдуеть указанями {на практическе прим- 
ры и сравненями, но не слБдуеть изамать дЪтямь своихъ объ- 
лененй1 

Съ имонованными числами мноме авторы совфтують знакомить 
постепенно во время изучешя чисель первой сотни. НЪкоторые 
знакомятъ съ ними позже. Употреблеше именованныхъ чисель 
много разнообразить и оживляеть содержане упражненй всякаго 
рода (въ томь числБ и задачъ) и придаеть имъ большую ясность; 
знакомство съ именованными числами имфеть и практическое зна- 
чене, полезно и для послБдующихъ теоретическихь разъяснений; 
сами по себф дЪйстыя надь именованными числами никакихъ за- 
трудненй не представляютъ. ВеЪ эти доводы клонятся къ при- 
знанию полезности введешя именованныхь чисель еще въ то вре- 
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мя, когда вычислешя дфлаются только надъ числами первой” сот- 
ни, и даже съ первыхъ уроковъ ариометики. 

Третй существенный пункть’ разноглас —вопрось’ о ‘томъ, ка- 
кого рода и въ какомъ количеств должны вводиться упражнешя съ 
дробями при’ изучеши чисель первой сотни. Составители раземотрЪн- 
ныхъ руководетвъ совЪтують знакомить‘ съ дробями уже въ началь 
занят, но характеръ предлагаемыхь упражненй весьма различенъ. 
Г. Евтушовокй при изучен отдфльныхь чисель знакомить только 
©ъ такими долями изучаемыхь чиселъ, которыя представляють е0- 
бою цблыя числа; тая вычиелешя, конечно, не затрудиять уче- 
ника; но очень жаль, что впослвдотви г. ЮвтушевскйЙ почти 00- 
веБмъ забываеть о дробяхь до третьяго года, когда начинается 
куроъ дробой, и тогда’ уже исключительно занимается дробями. 
ДЪгямъ всегда довольно трудно освоиться ©ъ дробями, если они 
заранфе не привыкли къ вычисленямь съ ними; затруднеше уча- 
щихся зависить оть большаго’ разнообразия вычисленй съ дроб- 
ными числами (почему они въ первое время кажутся запутанными) 
и огь необходимости измбнить нфзеколько сложивийяея уже поня- 
я о двйотмяхъ. Единственное средотво предупредить залрудне- 
и—постепенно подготовлять къ дЪйствямь надъ дробями, чтобы 
‘ученики усиВвали вполнф освоиться съ упражнен!ями одного рода 
прежде, чёмь перейдуть къ другимь и, постоянно примфняя усво- 
енныя понямя о дИстыяхь йъ дробямъ, привыкали смотрЪть на 
вычислешя съ дробями какъ на тБ же дЪйствя, что и надь п- 
лыми числами. Неизбфжное разнообразце упражненй съ дробями 
заставило г. Евтушевокаго на третй годъ занят опять обралить- 
сл къ нагляднымь пособямъ и выяснять на нихъ шагъ за ша- 
томъ каждое новое упражнене. Этимь самымъ, по моему мифнйо, 
признается неудовлетворительноеть такихъ упражненй; къ чему же 
тогда служать вов прежшя занят я ариометикой (въ продолжеши 
‘2, льть), если новаго рода упражнешя приходится выяснять 
опять такимь же способомъ, какимъ выяснялись самыя первыя 
упражненя? Неужели два съ половиной года занят не въ состо- 
яши научить дЪтей сколько-нибудь разсуждаль? Необходимость по- 
стояннаго употреблешя наглядныхь пособ во время занят съ 
дробями, повторяю, зависить только отъ неправильнаго распред- 
лешя занят; волфдотвю этого только упражнешя съ дробями ка- 
жутся запутанными, сбивчивыми. 
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Г. Паульсонъ, при изучен отдфльныхь, чисель, вводитъ нЪко- 
торыя упражненшя съ дробями, но хотя и знакомить ‘съ обозна- 
чешемъ: дробей, однако почти всегда, ограничивается нахождешемь 
только такихъ долей, которыя сами предетавляють иБлыя числа 
(находить аликвотныя части числа, какъ обыкновенно товорять). 
Посл изученя чисоль порваго ‘десятка, вивото того; чтобы ‘уве- 
личить количество упражненй съ дробями и больше разнообра- 
зить упражнешя, г. Паульсонъ также почти забываоть о дробяхъ 
до третьяго года занят, когда начинается курсъ дробей. Но г. 
Паульсонь (въ этой части его книга, представляеть почти букваль- 
ный пореводь книги Грубе: „Руководство къ начальной ариеме- 
тикЪ въ элементарной школ“) даеть курсъ еще гораздо боле 
слабый, чфмъ куреъ дробей г. Евтушовскаго. У г. Паульсона куреь 
дробей начинается изучешемь’ каждой” изь шести посльдователь- 
ныхь долей (оть /,— И) въ отдъльности, и изучене ихъ ведется 
въ такомь же порядкЪ, какъ и чисель порваго десятка. Но’ раз- 
омотрЪвъ ‘седьмыя доли, г. Паульсонъ, елвдуя Грубе, вдругь пре- 
рываеть изучено отдфльныхь долей, внезанно признавъ учалцихся 
развитыми и способными непосредственно’ слфдить за, изложенемь 
предмета, способными усвоить объяснешя свойству дробей и дЪй- 
стЙ надъ ними. Но’ отчего именно нужно изучить ни боле, ни 
менфо какъ седьмыя доли--остаетея неизвЪотнымь. Думать, ‘что 
ученики вдругъ могуть сдфлалься способными слдить за’ изложе- 
шемь учителя— совершенно неосновательно; одно изъ двухъ: ‘или 
переходъ къ новаго рода работБ будеть для учениковъ невозмо- 
жонъ, или упражненя, предшествующя этому рфзкому переходу, 
совсЪмъ ненужны. 

Г. Нагоревй вналь въ противуположную крайность и трудно 
рьшить, которая изъ нихъ хуже. Онъ при изучени каждаго чис- 
ла, начиная съ двухъ и доходя до 16, знакомить учащихся съ 
соотвфтотвенными долями, т. е. при изучены 2-—6ъ У. при изу- 
чени 8 — съ 3 ит. д. Онь не только находить таюя 
доли ивучаемыхь чисель, которыя выражаются цвлымь числомь, 
но производить ве дьйствя надъ дробями, при’ сложение и вы- 
читани приводить дроби къ одному знаменателю, умножаеть дробь 
на дробь, однимъ словомь изучаеть настолько же подробно, на- 
еколько и цёлыя числа, # 
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Ученики должны страшно затрудняться такой громадной массой 
разнообразныхь упражненй и, не будучи въ состояши отчетливо 
понять дфло, поневолв должны брать памятью. Между тЬмъ въ 
числь предлагаемыхь упражнешй много ость такихь, которыя 
сами по соб хороши и могли-бы быть полезны, ебли ихъ пред- 
ложить во время, не обременяя учениковъ. Если же всБ эти упра- 
жнешя собрать вмБотЬ и дать ихь начинающему ученику, какъ 
это дБлаеть г. Нагорскй (да исключить всяыя объяснешя въ 
продолжеши трехь лЬть), то они задавять мысль ученика, уни- 
чтожаль самостоятольность работы и разовьють лишь механизмъ 
вычисленй. Авторъ говорить въ предиелови къ своей книг: 
»хотя я старался сдБлаль это руководство вполнф понятнымъ для 
вовхъ, но, чтобы имбть возможность устранить разом» веъ уто- 
мительныя для читателя эиолкованя м поясненя и точнфе ука- 
зать весь ходъ преподавашя, я раземотрю здЪеь число 12 и дв- 
надцатыя доли“. Изь этихъ словъ видно, что г. НагорскйЙ счи 
таетъ утомительнымь объясненю характера и плана курса и да- 
отЪ только описаше упражненй, дБлаемыхъ при изучени числах 
такъ какъ для объяснешя характера всею курса, продолжающа- 
гося три года, авторъ считаеть вполнв косталочнымь подробно 
указаль ходь изучешя числа 12, изучаемахо въ началь курса, то 
это показываеть, что, по сознанйо самаго автора, въ З-лЬтиемь, 
курсв ничего другаго и не заключается. (Описаше хода заняй 
при изучени числа 12 также никакихъ объясненй въ с0бЪ не за- 
ключаеть). Понятно, что довольствуяеь всегда однимь производ- 
ствомъ вычислеший, не понимая необходимости познакомить дЬтей 
съ теорей предмета, необходимости пройти ариеметику, а не при- 
думанныя имь упражнешя, авторъ можеть находить [удовлетвори- 
тельными т зналйя учениковъ, которыя могуть быть прюбрьтены 
ими при занямяхь по ого курсу, 

Вообще слБдуетъ замбтить, что только такой курбъ ариоме- 
тики можно считаль хорошимъ, который построень на разнооб- 
разныхь упражненшяхъ, постоянно измняющихь свою форму по 
мБрь движешя курса: только при этомь услови возможно хорошо 
познакомить учащихся какъ съ практической, такъ и съ теорети- 
ческой стороной дла и поддерживать въ нихъ интересь къ за- 
няямь; никаюя упражнешя не могутъ одинаково хорошо 60- 
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дЬЙствоваль развитйю той и другой стороны дфаа, тёмь болфе, 
если они ведутся все въ одной и той же формВ. Увлечеше упраж- 
нешями какого-нибудь одного рода ветрьчается очень часто. 

Кром названныхь выше руководотвь слБдуеть еще указать 
на „Практическую ариометику“ Гурьева, „Азбуку“ тр. Л. Тол- 
стого и „Методику ариометики“ Гольденберга, которыя отлича- 
ются оть упомянутыхъ выше руководетвъ. 

Книга Гурьева первоначально была ‘издана еще въ 1839 г.; 
тогда она была почти единетвеннымь руководствомь къ препода- 
ванно ариометики, и для своего времени — хорошимъ руководствомъ, 
исполнеше совфтовъ котораго могло улучшить распространенные 
въ то время премы преподавания. Вновь издана она въ 1861 г., 
а въ 1880 г. вышла первая часть 3-мъ издашемъ. Книги Гурьева 
нельзя давать въ руки маленькимь дфтямь: они запутаются въ 
описани множества упражнешй; скоребвсего она, можеть служить 
(особенно вторая часть, гдЪ говорится о дробяхъ) руководетвомь 
дая самообучения, такъ какъ авторъ очень много старался пред- 
усмотрЬть веВ, даже мелюе случаи, старалоя предугадаль ве за- 
трудненя учащихся; но для такихъ учащихся есть много ненуж- 
наго въ книг, именно совБты, обращенные къ учителю, совЪты, 
которые составляють большую долю первой части. Но и для учи- 
телей эта книга въ настоящее время имфоть мало значеня: мно- 
таго нужнаго имъ, они не найдутъ въ книг, и не мало найдут 
совефмъ ненужнаго. 

Гурьевъ не разсмалриваеть отдфльныхъ чисель, но во время 
занят съ числами перваго десятка, онь вводить только два, дЪй- 
стыя: сложене и вычитане, слЪдовалельно, знакомить далеко не 
со вебмъ продметомъ; это—очень большой ?недостатокъ. [Кром 
того, г. Гурьевъ, желая выяснить двтямьвычитане или какое- 
нибудь другое дЪйстве, старается привести всЪ возможные случаи, 
хоть сколько-нибудь разняишеся другъ оть друга по выражению 
цфли дБйствя (десять безь 2—въ остатк 8, вычтя 3 изъ 10— 
получимь 7, число семь двумя сдиницами больше 5, между Ти 8 
разность ость одиница, 8 одною ‘меньше 9 ит. д.), и при этомь 
дЬлаеть вторую важную ошибку: вс эти примфры онъ приводить 
и разбираеть подрядъ, даже не придавая имъ формы задачь; дЪти, 
поэтому, не сами наталкиваются на всЪ эти случаи, не усваивают 
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ихъ путомь наблюдошя, а должны запомнить ихъ: другаго еред- 
ства въ подобныхь случаяхъ нёть. Этоть недостатокъ еще болье. 
усиливается тфмъ, что г. Гурьевь даеть слишкомъ ужь подробныя 
Объясношя и этимь самымь мышаоть ученикамь различать, что 
овобенно важно, что мене ‘важно, такъ какь обо всомь товорится 
одинаково ‘подробно, мьшаеть имъ лумаль. Теомя ариометики 
не (высказывается опредфленно и послБдовательно, & растянута, 
на двЪ большихь книги (всого болфе 300 ‘страницъ), — поэтому-то. 
книга, Гурьева, и’не’можеть быть учебникомъ. Но’ книга г. Гурьева 
иметь и хорония стороны. Авторъь вя не увлекается изучешемь 
чисель и обралцаеть вниманю’ на, ир!емы вычисленй. Другая хо- 
рошая сторона, книги та, что, познакомивъ съ дробями въ первое 
время обучешя, Гурьевъ не забываеть о нихь впослВдетви, какъ 
это часто дфлають друге, а постепенно вводить новыя упраж- 
нешя, такъ что ко времени перехода къ курсу дробей (т. в. 
изложению опродфленй и правилъ) ученики будуть значительно 
подготовлены къ нему. 

Вообще-же говоря основная мысль книги, какъ высказываеть 
ее авторъ въ предислови, довольно близка къ основнымь положе- 
Шямъ метода’ проподавашя ариометики, высказаннымь въ первой 
глав нашей книги (главиЪйния особенности упомянуты). Въ част- 
ныхь овоихь совфтахь, въ исполнен метода, г. Гурьевъ, къ 60- 
жальнйю, постоянно себё противорфчить. 

Мысль о необходимости начинать занямя ариеметикой съ 
упражнейЙ надъ небольшими (числами и знакомить съ содержа- 
емь всего предмета (т. ©. со веБми дБЙстями) въ возможно 
короткое время—настолько проста, и естественна, что ей поддаются 
невольно даже противники того метода, основныя положешя ко- 
тораго были высказаны въ первой главЪ. 

Особенно любопытно видфть это въ книг тр. Л. Н. Толетого *), 
наиболве горячаго противника принимаемаго нами метода. Возота- 
вая вообще противь метода Грубе (и противъ русекихь его 
поолфдователей, особенно противъ г. Евтушевекаго), какъ метода, 
построеннаго, по его мнфийо,| ‘на, теоретическихь соображешяхъ, 
гр. Толстой приводить свою теорно преподавания; товоря, что 


*) „Азбука“ тр. Л. Н. Тодетаго. а „умотвои 
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„единственнымь мотодомь должень быть опыть“, а свобода— 
одинственнымь руководящимь началом педагогики, тр. Толстой 
въ то же время подробно указываеть въ какомъ порядк® необхо- 
димо вести занятя и кахъ олфдуетъ выражать объяснешя — сильно 
себъ противорёчить. 

Гр. Толетой начинаеть занямя ариометикой оъ упражненй въ 
счислеши. Получаемыя при счет числа онъ выражаеть сперва 
словесно, ‘потомь славянскими цифрами и римокими цифрами, 
откладываеть получаемыя числа на очетахъ и, наконець, выра- 
жастъ ихъ арабскими цифрами. 

`Цфль отихь упражненй объясняется въ наставлешяхь для 
учителей, помбщенныхь въ той-же азбукЪ. 

„Тоть, кто умБеть считаль впередъ и назадь до ста, говорить 
тр. Толстой, тоть въ головЪ дфлаеть и сложене, и вычиташе, и 
умножене, и дБлене, и возвышеше въ ‘степень, и извлечешо кор- 
ней“, Это большая ошибка. При счет „впередь и иазадь“ ни- 
какихь дЪЙстьй вовсе не производится, хотя при очеть можно 
замБтить, котдь числа очень не велики, результаты названныхь 
ЪйствИГ, ото всего лучше доказывается тзмъ, что ие только 
дЬти, но и взрослые, умфюцуе считать, далеко не всегда могуть 
производить дЪЙотыя надъ числами; двти даже очень часто на- 
учаютея до школы считаль до 10, 20 и далве, но не умБютъ на- 
ходить результаловь дЪйстьй. Сам тр. Толетой говорить въ 
тхь-же паставлошяхь, что учить надо „осторожно, объясняя 
каждое дЪйство“. Римейя цифры и счеты гр. Толстой вводить 
для наглядности упражненй. Чтобы заставить учениковъ хорошо 
усвоить счислеше, отъ даеть очень большое количеетво упражне- 
и; но при этомь никакихъ объясненй ученикамь онъ не] даеть, 
выводовь не дьлаеть. Онъ ограничивается только тфмъ, что послв 
длиннаго ряда упражнешй въ вычислешяхь говорить ученикамь: 
зесли считаешь такъ: два да три будеть пять, четыре и шесть 
будоть десять, то дфлаошь слодсене; если считаешь такъ: пять 
безъ двухъ останется три, десять безъ шести останется четыре.. 
то дълаешь вычитане“. Подобнымъ-же образомъ указывается на 
умножене и дълеше. Такихъ замбчанй, конечно, совершенно не- 
достаточно для выяснешя понятай о дЬйстаяхъ, и при таком 
ведени дЪла не можеть развиться въ учащихся сознательное от- 
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ношене къ работф. Между тёмь самъ-же гр. Толстой говорить, 
что „сообщеше вывода тогда, когда ученикъ знаеть дёло, не 
затруднить, & облечить ею“. Но и послЪ этихъ словъ гр. Толетой 
опять заставляеть учениковъ дфлать только механичесвя упраж- 
неншя, не заботится объ объяснеши ихъ. Такими противорзчями 
наполнена вся книга. 

И такъ, гр. Толетой, не смотря на горячее осуждеше основ- 
ныхъ началь распространеннаго въ настоящее время метода пре- 
подавашя ариометики, въ сущности пришель къ тому, что и самь 
ограничиваеть первыя ариомотическя упражнешя небольшими чи- 
слами, придумываеть для облегчешя понимашя ихъ наглядныя 
пособ я и стремится отыскаль въ счетБ’ „впередь и назадь до 
ста“ объединяющее начало всего курса, находить необходимыми 
эти упражнешя въ счетв имонно какъ знакомяимя (будто-бы) со 
всфми ариометическими дЪЙств ями, олЬдовалольно, считаеть иеоб- 
ходимымь въ первов-же время занят познакомить со вомь пред- 
мотомь. Все это—общепринятыя основалйя метода. Но при выпол- 
нени курса гр. Толотой совершенно теряеть изъ виду эту мысль, 
ие можеть сознать ея и провести черезъ весь куреъ, а потому по- 
стоянно самъ себБ противорбчить; онъ не сознаеть необходимо- 
ети заставлять работаль мысль ученика, и это почти ‘уничтожаеть 
полезное вмяше занят ариеметикой; не будучи самъ послЪдова- 
тельнымь, онъ даетъ и упражнешя подосталочно выработанных, но 
составляющия стройнаго цфлаго, хотя между этими упражнешями 
есть и хорошя, и даже очень хорошия упражнения. 

Оть дЬйств тр. Толстой переходить къ изучению дробей; 
премы его при этомь рЪзко измбняются. ВмБото того, чтобы да- 
вать по прежнему механичесвя упражнешя, говоря о необходи- 
мости ограничивать занямя чисто-практическими вычислонями, 
тр. Толстой вдругь переходить къ теорм и прежде всего объ- 
ясняетъ, что дроби составляють „продолженше ряда ифлыхь чисел“, 
а дроби, имБюция различныхь знаменателей суть числа, выраженныя 
по „различнымь счисленямъ“. ЗдВсь онъ видимо хочеть провести 
обобщахщее начало всего курса. Не говоря уже о томъ, что такое 
‘обобщеше вовсе не легко дается маленькимъ дЪтямъ, что послЬд- 
я нисколько не подготовлены къ такому обобщению предыдущи- 
ми заняями, такъ какъ гр. Толстой вовсе не училь ихъ 0606- 
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щаль и даже не даваль никакихъ объяснешй, я укажу только 
на то, что гр. Толстой впадаеть въ крупную теоретическую ошиб- 
ку: дроби нельзя ‘принимать за числа, выраженныя по. различнымь, 
системамъ счислешя, если числитель больше знаменателя или даже 
только больше 9`(въ противномъ случа онъ уже непремфнно выра- 
женъ по десятичной системВ). Существоване ошибки въ 0бъ- 
яенешяхъ, разумБется, не позволяеть даваль основательныя 0бъ- 
‘ясношя. А познакомиться съ дробями дфтямъ гораздо легче не- 
посредственно, чфмь знакомиться прежде’ съ различными ечиеле- 
шями, а потомъ уже съ дробями. Самъ-же гр. Толстой говорить, 
что дЪти, поступаюния въ школу, всегда уже нфеколько знакомы 
©ъ дробями (съ 1/,, 1/,); зачфмъ-же вводить искусственныя, труд- 
ныя и ошибочныя объясношя, когда можно воспользоваться уже 
имфющимися ‘у дЪтей предотавленями о дробяхъ. 

Увлеченный выдуманнымъ имъ премомъраземотрьшя дробей, гр. 
Толстой идоть еще далыше и придумываеть рядъ очень сложныхъ 
пр!емовъ вычисленй съ дробями. Достаточно сказать, что вычиеле-. 
не общаго знаменателя двухъ дробей занимаетъь у него цВлую 
страницу (все место занято только вычиелешями). Это, вирочемь, 
не мьшаетъ ему увЪрять, что предлагаемый имъ премъ особенно, 
лето даотся дЬтямъ; намь же не разъ приходилось убЪфждалься, 
что и взрослые люди, знакомые съ ариометикой и самой разно- 
образной подготовки, плохо понимають продлагаемый имь премъ. 

Говоря о различныхь руководствахъ къ преподаванио ариомо- 
тики, слВдуеть упомянуть еще о руководств, появившемея въ 
посльдню годы, именно о „Методикь ариометики“ Гольденберга. 
Руководотво это несомнфнно полезно, особенно хорошо развито 
авторомь обучене вычислешямъ, но основы метода гораздо ‘ближе, 
къ тБмъ, которые предлагались и раньше, нежели думаеть самъ 
авторъ, а потому для выяенен!я основан предлагаемаго курса. под- 
робнфе излагать содержане ея не видимъ необходимости. 

Теперь я считаю нужнымъ сказать нфоколько словъ о той 
систем, въ которой, по мнЪнНо составителей руководотвъ, сл- 
дуеть предлагать дьтямь обобщешя. 

Во 2-Й глав я говорилъ, что прежде всего слдуеть остано- 
виться на опредфлени понятйЙ о дЪйстыяхъ, какъ важнфйшихь 
ариометическихь понятяхъ, и притомъ наиболЪе подготовленных, 
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предыдущими занямями, такъ что чувотвуется потребность въ 
окончательномъ опредвлеши ихъ, Велдь зат6мъ слфдуеть оста- 
новиться на выработкЪ понятя о системь счислешя и указать на 
значене числа; познакомивь съ системой счислешя, слВдуеть объ- 
яенить и производство дЪйствЙ надъ большими числами. На, опре- 
двлешяхь дЬЙстыЙ выгодно остановиться раньше, чВмь на объ- 
яенени системы счислешя, еще и потому, что тогда ученики мо- 
гуть хорошо усвоить основашя производства дЪйствЙ (производ- 
ство ихъ по разрядамь и опредЪлеше разряда, результата) на. вы- 
числешяхь съ небольшими числами (лвузначными), и когда вполи% 
познакомятся съ системой счислешя, легко могуть перейти къ 
усвоению механизма дЪйствьЙ надъ большими числами; ебли жо 
дЬти раньше не усвоять оеновныхь правиль производства дЪй- 
стыЙ, то сложность вычислешй съ большими числами настолько 
затруднить учеицихся, что они принуждены будуть усвоить меха- 
низмь дЪЙствЙ путемъь навыка, ноедосталочно сознательно, или 
должны будуть очень долго сидфть на упражнешяхь въ произ- 
водствз дьйстый; однообразе же занят всегда дЪйствуеть уто- 
мительно, 

Такого же порядка обобщен держится и г. Евтушенеюй. 
Г. Паульсонъ поступаеть обратно тому и этимь много вредить, 
курсу; не давая дЬтямъ обобщешй очень долгое время и знакомя 
прежде всего съ системой счислешя, онъ дБлаеть куреъ первыхъ 
2-хь льть безсодержалельнымь, не доводящимь учениковъ до яс- 
наго сознаншя пройденнаго въ течеши этихъ 2-хъ лЬть, апотомь 
принужденъ давать длинные, скучнЪйицю и утомительнёйше ряды 
упражнешй въ производствЪ дЪйстыЙ надъ большими числами. 

Въ книг г. Гурьева, какъ соодиняющей съ руководотвомь къ 
преподаваню учобникь для самообученя, опредфлешя даются въ 
томъ же порядкЪ, въ какомь даются во возхъ учебникахь соб- 
ственно, но только даются послЬ практическаго ознакомленя чи- 
талелей съ ариометикой посредствомь вычисленй съ числами пер- 
вой сотни. 

Вь „АзбукЪ“ гр. Толетаго весь куреъ построенъ на усвоеши 
системы счислешя. Счеть „виередъ и назадъ“ по его мнЪно въ 
сущности замБняегь вс дЪйствья, которыя, поэтому, почти и не 
объясняются имь. Оть практическихь упражнешй въ вычисленЕ- 
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яхъ гр. Толстой переходить прямо къ десятичнымь дробямь, раз- 
сматривая ихъ „кажъ продолженный меныше сдиницы рядь счи- 
слен!я“, а потомь уже переходить къ обыкновеннымь дробямъ, 
тоже принимая ихъ за продолжеше цфлыхъ чисель, только выра- 
женныхь „въ разныхь счислешяхь“ (съ различнымь основанемъ). 
Я} уже говориль” выше, что подобныя объяснешя допускать не- 
удобно, тажь какъ они неправильны. Пероходъ отъ практическихь, 
упражнен!й къ обобщенйо, охватывающему весь куреъ, черезчуръ 
рЬзокъ и долженъ быть или страшно тяжель для дЪтей, или с0- 
всЪмь невозможень для нихъ, 

Куреь дробей поставлень во веЪхъ руководствахъ неудовло- 
творительно. Напомню, что куреъ дробей во веЪхъ руководствах 
слишкомь обособляется отъ всего остальнаго курса, тогда какъ 
онъ, подобно другимъ частямь курса, должен вытекать изъ прод- 
шествующаго, долженъ явитьея обобщешемь пройденнаго, и по- 
тому долженъ быть подготовляемь постепенно. 

О томъ, какъ довести до конца куреъ ариометики, какъ окон- 
чательно выработаль теорно-—говорится только въ книг г. Евту- 
шевскаго, но и то отрывочно и, главное, не особенно удачно: ха- 
рактеръ работы не измБняется до самаго конца. Правда, г. Евту- 
шевекй говорить въ общихъ примчашяхь для учителей, что ха- 
рактеръ занят долженъ измниться, но какъ сдфлаль это — не 
указываеть, & при объяснени пр!емовъ рЬшешй задачь на трой- 
ныя правила (въ самомь конц курса) даеть тако совфты отно- 
сительно ведешя дЪла, которые не измфняють прежняго харак- 
тора работы. 


ГЛАВА ЧЕТВЕРТАЯ. 


О задачахъ. 


Значеше задачь въ курс ариемитики; основашя подбора задачь; приемы 
классной работы; нисьменныя упражнетя., 


Выше уже было сказано о важномъ значени упражненй въ 
рьшени задачь для подготовки учащихся къ теоретическим объ- 
яснешямь, для разработки и закрБилешя пройденнаго и, нако- 
нець, для развиця въ учащихся навыка пользоваться пробрЪтен- 
ными знашями при самостоятельномъ рьшени вопросовъ, относя- 
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щихся къ предмету. Такое разнообразное пользоване задачами 
при занямяхъ ариометикой (во вобхъ отдЪлахъ курса) указываеть, 
на необходимость особенно тщательной разработки прйемовъ ра- 
боты падъ задачами, и потому мы имь посвятимь особую главу. 

По общей мысли курса каждому теоретическому объяснено 
продшествуеть практическое ознакомлеше учащихся съ тЬми 'во- 
просами и понятЧями, которые потомъ разъясняются теоретически. 
Напримвръ, прежде чфмь перейти къ объясненно того, что мы иа- 
зываемъ сложешемъ, вычитащемъ, или вообще дФЙствемъ, учени- 
камь предлагается рядъ такихъ вопросовъ (съ небольшимии чис- 
лами), на которые дЬти могуть отвтить ничего?не зная объ арио- 
метическихь дьйстьяхъ (на одной скамейкЪ силять два ученика, 
да на другой три, сколько всего учениковъ сидить на скамьяхь? 
мальчикь за булку, которая ‚стоить три копВйки, даль пятачекъ, 
сколько ему дали сдачи? и т, п,). ОтвЪгивъ на рядъ подобныхъ 
вопросовъ, учашеся будуть понимать смыслъ вычисленя и пото- 
му смогуть безь большихь затруднешй усвоить эюняиие о дЪй- 
стыи. Но, чтобы подобныя упражненя могли привести къ иБли, 
могли помочь поннманю сообщаемыхь объясненйЙ, безусловно нв- 
обходимо, чтобы смысль дЪлаемыхъ вычислешй быль совершенно 
ясенъ, даже указывался ‘самой постановкой вопроса, чтобы при 
рАмпен{и вопроса преподаватели заставляли учащихся разсказывать 
о томъ, како они нашли число (& но заставляли бы только давать 
отвфть, называть искомое число) и объяснять, что нужно дълать 
съ числомъ, Такое раздфлеше упражненй въ объяснени того, 
что дЪлаотся съ данными числами оть того, какь это дфлается, 
необходимо для предупрежденя возможности смёшешя понятй и 
для прученя дЪтей къ сосредоточенйю усимй на, одномъ вопрос%. 
Можеть быть нЪкоторымъ покажется, что объяснять все это— из- 
лишне, что Каждый учитель самъ хорошо понимаетъ необходимость 
раздълен!я труда... На практик, скажу я, одна изъ наиболве 
часто повторяемыхь ошибокъь стремлене на разборВ одного или 
номногихъ примфровъ спроеить обо всемъ, что проходилось, & это 
аотавляеть учителя долго останавливалься надъ одной задачей, 
до того долго, что послбдняя надофдаеть учащимся, ршенше же 
вя кажется сложнымъ; а какъ скоро мысль ребенка, запутывается, 
онт, уже перестаетъь надъ ней работать... значительная часть за- 
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траченнаго труда теряется непроизводительно. Кром того, уче- 
ники труднфе понимаютъ упражнешя каждаго рода, если посльд- 
ня очень быстро см5няютъ другъ друга: дЪти емшиваютъ одну 
работу съ другой. Быстрая смЪна однихъ упражненй другими 
возможна только при повторен! и пройденнаго и служить однимъ 
изъ лучшихъ средетвъ |ощБнки того, насколько ‘учащеся усвоили 
пройденное; быстрый переходъ отъ однихъ упражненй к другимъ 
потому и можеть служить средствомь повЪрки знанй, что затруд- 
няеть учащихся, пока они еще не вполнф овладфли дЪломъ. 

Итакъ, при занятяхъ съ дфтьми ариометикой сльдуеть воз- 
держиваться отъ продолжительнаго разбора одного какого-нибудь 
примбра, стараясь всегда какъ можно точнфе опредвлять цфль 
разбора и останавливаясь всегда на чемъ-нибудь одномъ: или на 
объяснони смысла, вычисленя, или на разбор хода вычислешя ит. д. 

Слфдуеть еще замфитить, что учитель не только долженъ самь 
имЪть опредфленную пфль, предлагая ученикамь задачу, но дол- 
жень позаботиться и о томъ, чтобы ученики ясно понимали, чего, 
оть нихъ требують. Мномя неудачи учителей происходять только, 
оть непониманя учалцимися требовай учителя, который въ свою’ 
очередь не понимаеть, чфмь затрудняются ученики. Однимъ сло- 
вомъ, мы приходимъ къ вопросу о томь, какъь слфдуеть ставить, 
упражнешя, какъ вести хвло. 

Съ какою бы цБлью не предлагалась задача, необходимо, чтобы 
учищеся усвоили ея содержаше, иначе они не могутъ правильно 
думаль о ©пособЪ ея ршешя и всегда говорятъ на угадъ. Въ ру- 
ководетвахь къ преподаванно ариометики предлагаются различныя 
средства достижешя указанной цфли, но чалце всего совфтуется 
требоваль оть нфсколькихъ учениковъ повторешя содержашя за- 
дачи, а за рьшеше ея приниматься лишь тогда, когда учитель 
уббдилея, что ученики усвоили содержаше прочтенной задачи. Съ 
своей стороны мы считаемъ описанные премы неухобными и даже 
вполнЪ безполезными. 

Единственно разумная, по налшему мнфнйо, постановка дфла— 
требоваше, чтобы ученики усвоивали тотчасъ же содержан!е задачи, 
а дая повфрки внимая учащихся—повтореше содержашя задачи 
кЪмъ либо изъ нихъ (по назначенио учителя, а не изъ числа под- 
нимающихь руку въ знакъ желашя повторить условя задачи), 
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однако же не боле одного раза, рЬдко двухъ, только въ иеклю- 
чительныхь случаяхъ. Ученики хорошаго учителя”“непремнно от- 
личаются тфмъ, что для нихъ не нужно нЪеколько разъ повто- 
рять задачу, развЪ только, придется повторить содержаше трудной 
задачи. Требоваль отъ учениковъ, чтобы они запоминали содержа- 
не задачь необходимо, такъ какъ при этомъ только услови мо- 
туть они соображать, что слвдуеть сдБлаль съ данными числами; 
если услойя повторяются иЪоколько разъ, то на это уходить 
очень много времени даромъ. Юще важнфе другая причина. Обы- 
чай нфеколько разъ повторять содержано задачи веегда внушаеть, 
многимь ученикамь мысль, что не стоить особенно внимательно 
слушаль чтеше задачи: содержане будеть еще повторено. Учитель 
замфчаеть, что нЪкоторые ученики не слушають, заставляеть ихъ 
повторить содержаше задачи; а пока они повторяютьъ, нфкоторые 
уже успбвають забыть содержалие проч таннаго, такъ что необхо- 
димо повторить его еще разъ. Мы не разь бывали свидЪфтелями, 
какъ повторялась задача нфеколько разъ и всетаки содержаше ея. 
не было усвоено воБми учениками. Однимъ словомъ, необходимость, 
многократнаго повторешя содержёлйя предложенной задачи вызы- 
вается самымъ обычаемъ повторошя; само по себЪ оно вовсе не 
нужно и даже вредно, какь развивающее дурныя привычки въ 
дётяхъ, дурное отношеше къ дЪлу. Вляню этого обычая можно 
сравнить съ тЬмь вляшемъ, которое оказываоть на дьтей обы- 
чай многихъ родителей приглалналь репетиторовъ (^. е. домашнихъ 
учителей, повторяющихь съ дЬтьми прослушанные послфдними 
уроки въ классБ и разъясняющихь пройденное), хотя крайности 
вовсе нфть: дфли ‘невольно приходять тогда къ заключению, что 
въ классь имь не нужно слушаль объясневшй, они получаль ихъ 
дома, въ классв же пятне развлечься чЪмъ нибудь посторон- 
нимъ, а дома въ этомь отношеши меньше соблазна, да ивсе рав- 
но— заниматься необходимо. 

Между тЬмъ пручить учениковъ къ усвоеншю содержашя за- 
дачи (не повторяя его нЪеколько разь) нисколько не трудно: сто- 
ить только начать съ предложешя задачь несложныхь по содер- 
жанно и не длинныхь, съ небольшими числами, чтобы учалщеся 
могли легко удержать въ памяти прочитанное, но надо сказаль предва- 
рительно ученикамъ, что они должны слушать чтеше задачи и за- 
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помнить содержаше, нужно сильно на этомь настаиваль, требовать 
повторешя условй, не соглашаясь вновь прочитать задачу (всегда, 
найдется въ классь ученикъ, могу й повторить задачу); друме 
же, видя, что учитель требуеть повторешя, привыкають ‘слушаль. 
Привычка къ усвоению содержайя легко пробрВтается въ какихъ- 
нибудь 2—3 мБеяца. 

Что сказано относительно усвоешя содержашя, тоже самое слб- 
дуеть сказать и о числахъ: дЬти должны пручалься запоминать 
ихъ, такъ какъ помня данныя числа гораздо легче придумать пр! 
емь рёшеня. Шручаль учащихся къ запоминанйю чисель слвду- 
еть постепенно; трудныя числа „(болышя) можно записывать на 
лоск, если ученики худо ихъ запоминають. Не слБдуеть также 
выспрашивалть каждый разъ, кая числа даны, кая ищутся; къ 
подобнымь вопросамъь можно обращалься только въ случа затруд= 
неня учалцихся; важно, чтобы послфдне иручены были тотчасъ- 
же обрапаль вниманю на, значене чиселъ, но ожидая вопроса, учи- 
теля. Кром того, однообразе подобныхьъ вопросовъ дфлаеть ихъ 
очень надоздливыми. 

Для объяснешя дЪфтямъ, что именно требуется оть нихъ, нуж- 
но подробно разобрать какую-нибудь задачу (показать примврь) и 
сказать, что такъ нужно и въ другихь случаях поступать, 

Какимъ бы образомь ни велись занямя, во веякомъ случаь 
чрезвычайно важно приучать дтей къ отчетливому объяснению то- 
то, что они дфлалоть, будетъ ли это простое вычислене или рЪ- 
шене сложной задачи. Не нужно требоваль подробнато объяснешя 
при каждой задачв, а тфмь болБе при каждомь вычисленми, но 
безусловно необходимо добиться оть учениковъ умфнья объяснить, 
въ случа» тробованя, все, что они дфлають, и прйучаль учащихся 
вседа обдумываль, какъ рЬшить задачу или вести сложное вычи- 
слеше прежде, чЪмъ приняться за то или другое. Эти требовалйя 
имБють важное значеше какъ для пручешя дЪтей къ правильнымь, 
пруемамь работы и развитя учащихся, такъ и для понимашя каж- 
даго рода упражненй въ отдфльности. На практикв нерфдко ока- 
зывается, что учищеся прюбрьтають механическй навыкъ въ р$- 
шенийзадачьъ или въ вычисленяхъ, но не понимають ихъ смысла, 
ничего не умБють объяенить изъ того, что дЪлають. Пользы оть, 
такого знанйя, конечно, немного; всяюя новыя объяснешя такимъ, 
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ученикамъ трудно даются, потому ‘что послфдые стараются замБ- 
тить как-нибудь внфшн® признаки хода вычислешя или ршеня 
задачи, вмЁото того, чтобы стараться уловить ихъ смысль. Тоть 
же самый недостатокь составляегь причину такъ часто встрьчаю- 
щихся постоянныхь залруднешй учащихся въ самыхъ 'обыкновен- 
ныхь упражнешяхьъ, какъ только въ нихъ вотрфчается малЪйшее 
отступлеше оть обычной формы условЙ, даже проетая переста- 
новка данных: не слфдя за смысломь рьшешя и даже не умЪя 
слБдить за нимъ, дЪти, разумВется, постоянно сбиваются при вся- 
кой поромфиф формы. Та жо причина развиваеть въ учениках 
привычку (весьма распространенную между ними) пробовать вояюя 
дЪЙствя надъ данными числами, хотя бы они не имфли никакого 
смысла въ примфнеши къ вопросу, лишь бы только получилось 
требуемое число. ДЬло доходить иногда до "того, что нфкоторые 
ученики рВшають сложныя и трудныя задачи подборомъ чиселъ, 
не умвя объяснить, почему они поступають такъ или иначе и 
притомь часто совершенно неправильно употребляя дЪйствя. Та- 
кихъ учениковь убЪдить въ [неправильности ихъь рЪшеня очень 
трудно; они всегда говорять: „вфдь у меня получилось вЪрно“, 
этому только и придаютъ они значено. 

Въ заключене повторяемьъ, что исправлять подобныя дурныя 
привычки учениковъ очень трудно, особенно при клаесныхь заня- 
тяхъ (при занямяхь съ отдзаьными [учениками гораздо легче) 
предупреждать же разви ихъ вовсе не трудно. 

Чтобы приучить учениковь къ возможно большей самостоятель- 
ности ршешй, нужно но только упражнять въ рЪшени задахь и 
въ вычисленяхъ, но постепенно пручать и къ повфрк получае- 
мыхъ результатовъ; учашщеся должны пруучалься сами себя про- 
вврять, & но полагаться на результаль, данный въ книг: 

Наконепь, чтобы продланныя упражнешя помогали ученикамь 
понимать дальнёйшее, не олбдуеть ограничиваться рЬшенями за- 
дачь и объясненями хода рфшеня: нужно, чтобы послв ряда 
однородныхь упражнешй непремфнно дфлалось обобщеше, т. в. 
указывалея ирёемь работия и значене послфдней. 

Всявя упражненя въ ршеши и разбор задачъ, а также въ 
вычисленяхь сперва должны относиться къ конкретнымъ (при ко- 
торыхъ стоить назваше предметовъ, о которыхъ идеть рёчь, на 
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примвръ: 5 стульевъ, шесть учениковъ и т, п.) или къ именован- 
нымь числамь, а потомь уже [къ отвлеченнымь, такъ какъ от- 
влеченность условй или вычислешйЙ всегда болье или менфе за- 
трудняеть учащихся. ВсЪ упражнешя должны сперва дЪлаться 
устно, а въ письменныя могуть быть обрацаемы только тогда» 
когда устно бозъ затруднешя выполняются учениками; кромЪ то- 
то, первыя письменныя упражнешя каждаго рода должны пред- 
ставлять лишь повторен!е только что разобраннаго во время уро- 
ка примЪра. 

Теперь перехожу къ боле подробному изложению плана работь 
каждаго рода и поясню все примфрами. 

Ариометическ!я задачи раздфляются на двф главныя группы: 
1) задачи на вычисленя и 2) задачи съ условями. Перваго рода 
задачи если и облекаются въ форму задачъ съ усломями, ради 
большей живости и наглядности изложешя, то во всякомь случа 
не должны представлять затруднешй относительно самаго содер- 
жашя; проще сказаль— изложеше задачи должно прямо подеказы- 
вать, какя дЪйетя и въ какомъ порядкВ должны быть содфланы 
для рЪшошя задачи. Первыя упражнешя въ вычислешяхь, какь 
ужо было оказано въ первой глав руководотва, лучше облекаль 
въ форму задачь; тогда легко раскрывается передъ дЪтьми смысль 
дЪйствИ, легко улавливмотся числовыя отношешя и занятя вы- 
числешями больше интересуютъ дфтей, 

Упражнешя въ вычислешяхь относятся сперва къ числамъ пер- 
вато десятка, или даже къ отдЪльнымь только числамъ, но охва- 
тывають непремфнно воз 4 дЪйствя. Когда быль продЪфланъ рялъ 
примфровъ, различнымь образомь выраженныхь, но относящихся 
къ одному и тому же дЪЙетвию, съ: одними и тБми же числами, 
то олфдуеть сдълаль указашя на отвлеченныя числа, сказалъ, что 
при такомъ-го вычислеши съ такими-то числами всегда получает- 
ся такой-то результалть, къ какимъ-бы предметамь не относились 
эти числа. НапримЪръ, когда дфти на нзоколькихъ случаяхъ уви- 
дять, что 7 безь 3 будеть 4 (было семь учениковъ въ комналЪ, 
трое уже ушли домой, сколько осталось? у мальчика, было 7 сливъ, 
три онъ съфль, сколько осталось? одинъ ученикъ написал 7 стра- 
нищь, другой 3 меньше, сколько написано вторымъ? въ одной 
комнат» 7 оконъ, въ другой 3, насколько меньше во второй? и 


2 


т.‘п.), слбдуеть указать на то, что „семь безъ трехь вседа бу- 
деть четыре“, предложить еще 2—8 примфра, и черезъ нЪеколько 
времени, на другой‘ урокъ, примфрно, спросить уже въ отвлечен- 
ной форм: сколько будеть семь безъ 3 и т. п. Подобное ма- 
„лёнькое обобщен лучше всегда относить не къ одному результа» 
ту, а къ нБсколькимт, подобнымь результатамь, даже къ цфлому 
ряду ихъ, если они были разобраны на одномъ и томъ же урок; 
напримфръ, не только можно указать, что Т безъь 3 будеть 4, & 
также и то, что 3 да 4 будеть 7, что 3 взятое два раза будеть 
всегда 6, что раздЪлить 6 на дв равныя части получимъ Зи 
т. д. При этомь очень полезно сопоставлять результаты дъйствй 
надъ взятыми числами оъ результатами противуположныхь дЪйствЕИ, 
въ которыхъ результаломь будеть одно изъ прежнихь данныхъ; 
ховоря, напримВръ, что 7 безь 3 всегда, будеть 4, полезно ука- 
зать, что, „наобороть, 3 да 4 воегда будоть 7“. Заботиться |0 
томь, чтобы результалть каждаго дЬйстыя надъ каждыми двумя 
числами являлся розультатомь подобнаго обобщешя (чтобы каждое: 
число было сравнено съ каждымь продпествующимь черезъ ве 
четыре дЪйствя, какъ часто говорятъ), по моему миЪнйо, совер- 
шенно излишне; ученики должны (встрётиться съ значительнымь 
количествомь подобныхь обобщен, чтобы уловить ихъ значентеу 
но ебли посль большого количества подобныхь упражнешй они 
воотаки не могуть распространить ихъ на друМя числа, то, зна- 
чить, они ме поняли ни омысла обобщенй, ни приема вычисленй, 
а только заучили результаты —знашя ихъ малоцённы, недостаточ- 
но разъяеноны; тогда конечно нужно дать новыя упражношя и 
повторить объясненя. 

Въ случа затруднения учениковь въ опродфлеши результата 
ДЪЙстый, олдуеть дать имь возможность найти его при помощи 
наглядныхъ пособй. 

Необходимо, чтобы дЪти достигли твердаго знашя результа- 
товъ дЪйотый надъ числами перваго десятка. При нарушони та 
кого правила, учитель, очень можеть быть, въ первое время ника- 
кихь затруднен не вотрётить, и ему покажется что и не было 
надобности заботиться о соблюдени правила. Но если учитель не- 
достаточно останавливается на предварительныхь практическихь 
вычиеленяхь, то черезъ два-три мвсяца, когда накопитея значи- 
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тельное количество разнообразныхь упражнен, ученики станутъ 
путаль ихъ, и тогда уже для поправлешя дфла придется употре- 
бить гораздо больше усимй и труда, чБмь въ томь случаз, если 
съ самаго начала, были бы тщательно провфрены силы учениковъ. 
Что ученики достаточно овладфли пройденнымь, всего лучше вы- 
ражается въ свободь, съ которою они дЪлають предлагаемыя 
упражненя. 

Когда учалщеся ‘привыкнуть нфеколько къ отвлеченнымъ вычи- 
слешямъ, полезно предлагать имъ ряды устныхь и письменныхь 
упражнешй въ вычисленяхъ съ отвлеченными числами, сперва на 
одно только дЪйстве, а потомъ на нфеколько, елБдовательно упо- 
требляя и скобки. Нечего опасалься, что дЪфти будуть тяготиться 
подобными упражнешями: дЪти всегда любять считаль, потому что 
счеть для нихъ представляеть още затруднен, но соотвфтствуеть 
ихъ силамъ, а потому и интересуетъ; конечно, не слфдуеть да- 
валь такихъ упражнений ежедневно: тогда они надоздають дтямъ, 
какь и всякая черезчуръ часто повторяющаяся работа. Употреблене 
скобок много способетвуеть усиленно нитереса (причины В в) 
и полезности упражнемй. Особенно удобно -пользовалься такими 
видами упражнешй въ тВхь школахь, въ которыхь веть С 
сколько отдьленй въ классов; а такихь коль громадное боль. 
шинство. Рьшаются формулы со скобками, а также и на отдхвяь- 
‘ныя дЪйствя, письменно *). Устныя‘упражнешя въ счетв должны 
идти въ одно время съ письменными, но иЪль ихъ составляеть не 
столько развит навыка къ сложнымь вычислещямь, сколько пре 
учене къ быстрому счету. При упражнешяхь въ быстромъ уст 
номь счет слВдуеть прйучать дфтей давать отвфть тотчасъ же, 
какъ только скажоть учитель услошя; если же дбти не могуть 
одБлать это, то значить данный примБръ для нихъ еще сложенъ 
и надо его упростить. Оъ возрастамемьъ чисель, входящихь въ 
вычисленя, разумВется, должны и самыя вычислешя усложняться, 
но стремиться къ очень сложнымъ вычислешямь не слвдуетъ: они 


отнимають много времени, а пользы оть нихъ мало; между тВмъ 
У] 


*) Замётимь еще, что постановка дьлителя впереди дёзимаго, какъ это 
АО отаи Ниче деНОВ ркоморизно сут мы ›очитаемь неудобною: дё- 
тлмт, впослёдстви приходится переучиваться, и это ихь сбиваеть. ПТИ 
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икоторые учителя увлекаются сложными упражнешями въ вычи- 
сленяхъ. Упражненя въ отвлеченныхь вычислешяхь, конечно, со- 
дЬйствуютъ развитно отвлеченнаго понятя о числ6 и способности 
кь отвлечению, но еще не значить, что они будуть полезны, въ 
какой бы мрБ ни предлагались. По моему мифнйо, для понима- 
шя продмета важно, чтобы дьти могли ечитать быстро, но чтобы 
они могли дфлаль очень сложныя вычислешя—не важно. Упражне- 
я въ вычислени во воякомъ случаЪ полезно предлагать во 6се 
продолжеше элементарнаго курса; но чфмъ лучше считають уче- 
ники, тЬуь рЬже можно предлагать подобныя упражнешя *). 

Задачи съ услошями играють еще боле важную роль.въ кур” 
св, а потому уже и хорошо вести соотвЪтетвуюния упражненя 
труднЪе. Задачи съ услошями не только не играють служебную, 
какъ говорять, роль, т. е, помогають усвоенйо предмета, объяс- 
нентю теор, но имфють, или, лучше сказать, могуть имьть и 
самостоятельное значеше, а имонио, могутъ способотвовать разви- 
тйо соображеня и навыка примфнять усвоенныя знашя къ Прше- 
нио вопросовъ. 

По мБрЪ движеня курса вс учителя усложняють залачи, но 
усложнешя эти имфють двоякаго рода характеръ. Н%которые на- 
ходять наиболЪе полезнымь усложнять содержаше предлагаемых 
задачь прибавлещемь хотя и новыхь условй, но значоне кото- 
рыхъ почти очевидно, такъ. что прибавлене ихъ увеличиваеть 
трудь, необходимый для рёшешя задачи, но не тробуеть большей 
догадливости; тамя задачи если и затрудняютъ учениковъ, 10 3а- 
трудняють своей длиной; ученик ‘ошибется въ какомъ-нибудь вы- 
числени и долго возится еъ нимъ, или забудеть какое-нибудь изть 
многочисленныхь улов и потому неправильно рпить задачу, 
Друе преподаватели очитають всего боле важнымь постепенное 
усилеше требованй относительно, соображешя"уеловй, иначе— раз- 
бора задачь, трудныхъ по содержанйо, а не по количеству дан- 
пыхъ или сложности вычислен!я; но нЪкоторые изъ такихъ учите- 
лей особенно пфнять отвлеченность условй (которая воегда зна- 
чительно затрудняеть учащихся) и не особенно заботятся объ 


*) Подобные рялы вычислен!Й {хороши въ „Методик$? ариеметики“ Голь- 
денберга. 
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увеличен требованя дотадливости со стороны учениковъ, т. е. 
о развит умнья соображать условя вопроса. Переходъ къ от- 
влеченнымь даннымъ, конечно, нужень и полезенъь для учащихся, 
заставляеть ихъ думать и обобщать, значить дЪйствуеть на нихъ 
развивающимъ образомь; но полезно пруучать и къ разбору и рвше- 
Ию вопросовъ. Математика, вообще говоря, даеть такой общий 
премь р-шенйя вопросовъ, который одинаково примфнимь къ во- 
просамъ всякаго рода, по веБмъ отраслямь знанй; но чтобы при- 
мБнить его, надо выразить данныя въ числахь и раскрыть зави- 
симость между ними. Это раскрыт зависимости между данными 
и составляеть главнфйшую трудность въ рёшени вопросов; вы- 
учиться находить ее’ можно только практикой; а умнье находить, 
©6 и выражать математически—есть умфнье примБиять малемати- 
чесмя знавя къ рЪшенйо вопросовъ., 

Ариометика, не смотря на небольшой ея объемь и ограничен- 
мость ея вредотвь для ршоешя вопросовъ, все-таки должна, носить, 
въ учебномь курс тоть же характеръ, как и вся математика, ых 
должна быть ея представительниией. И только при такой широкой 
мостановкВ предмета можеть онъ оказать все то вляше на раз- 
ви учащихся, къ какому способенъ. Мы думаемь, что даже въ 
тВхъ школахьъ, какъ, напримвръ, тенерешнихь наших сельских 
школахь, гдф по недостатку времени ие можеть быть пройденъ 
полный элементарный курсь ариометики, характеръ постановки 
предмета должень быть сохраненъ тоть же: чёмь полифе будеть 
выяснена пройденная часть предмета и чЪмь глубже будеть рае- 
крыто его значенше, тВмь полезне будеть его вляше; а въ арио- 
метикв даже, (см. первую гл.), вполнф удобно разомъ охватить 60- 
лоржаше всего предмета, хотя въ простЬйшихь примбнешяхь. С0- 
поставлене условй задачи и открыме зависимости между данными 
развиваеть соображенще учащихся а необходимость постБдователь- 
наго расположемя дЬйствй развиваеть привычку обдумывать 
работу. 


*) Въ паучномь отношены она можеть быть разсматриваеме иначе, именно 
какь техническая часть предмота, по такого значены 2% учёбномь курс опа 
имфть ие можетъ. 


ВУК: КЪ ПРЕПОД. АРИОМ, 
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Изъ сказаннаго, я думаю, уже достаточно, ясно, въ какую сто- 
рону склоняется мое мнЪш@ относительно значешя трудныхь за- 
даль въ курс ариометики *). 

Придавая задачамъ, труднымъ по о или по отвлочен- 
ности данныхь, полезное значеше въ курсЪ, необходимо остано- 
виться на опредълеши того, какимъ образомь можно довести уча- 
щихся до умбнья рЬшаль боле трудныя задачи. Мноме учителя 
(& особенно, начинаюнце, которые всегда преувеличивають силы 
учениковъ и потому невольно и незамётно для себя впадають въ 
подобную ошибку, просто потому только, что предложивши зала- 
чу, трудную для учащихся, не знаютъ какъ выпутаться). надфют- 
ся выучить учащихся рЬшать задачи, рёшая съ ними вмфотв 
трудныя задачи и разъясняя ихъ. Друме считають нужным очень 
медленно увеличивать трудность рьшешя задачъ, такъ чтобы уче- 
никамь не приходилось затрудняться рЬшешемъ задачь, развЪ 
только случайно. Третьи считають нужнымь давать трудныя за- 
дачи безъ продолжительной предварительной подготовки, а когда 
вотрётятся затрудненя-—помочь ученикамь продложешемь подоб- 
ной же задачи, но съ меньшими числами и упрощенной по содер- 
жанио (подобный премъ особенно рекомендуется гр. Толотымь въ 
его „Азбукь“). Премамь объяснешя задачь, когда они затрудня- 
ють учащихся, большинствомь преподавателей придается такое 
важное значено, что указано на нихъ дфлается въ большей ча- 
сти руководетвъ къ преподаванйо ариометики, а въ наиболЪе пол- 
Номъ изъ нихъ, „МетодикЪ ариометики“ г. Евтущевскаго, далотся 
довольно подробныя указаня. ВсЪ указанные иремы, по нашему 
мнЪнНо, имБють свое полезное значено, но не однимь изъ нихъ 
въ отдфльности ограничиться нельзя. 

Примвненше же тьхъ или другихъ премовь объяснешя труд- 
ныхь задачь къ чйстнымь примбрамь мы считаемь или неудач- 
нымь, или востаки мало разъясненнымь въ существующихь рукд- 
водотвахъ. 
^— \) Остановиться на значешы задаль я счехь особенно пужнымь въ виду 
того, что въ лучшихь и нанболфе распространенныхь нашихь руководствахть 
къ преподаванию ариометики въ начал курса предлагаются хотя довольно труд- 
ныя, по вообще хоропия для начала курса задачи, а потомъ сложность ихъ увели- 
чивается въ зависимости только отъ увеличешя количества данныхь и услож- 
ноня вычисленйЙ, но пе условий. 
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Вообще говоря, задачи не должны залруднять учениковъ, долж- 
ны быть по силамь большинству, хотя могуть заставить подумать 
о рЬшенш; однакоже, по моему мнЪнйо, важно, чтобы ученики 
время отъ времени вотрфчали трудныя для нихъ задачи, которыя 
заставили бы ихъ усиленно трудиться; не бъда, если м не будуть 
иныя рЬшены безъ помощи учителя. Если задачи будуть всегда 
доступны ученикамь, то послдн могуть выучиться рЬшаль за- 
дачи, но не выучатея сосредоточивать свои силы въ случа на- 
добности; а при всякой самостоятельной работВ таже случаи не- 
избЪжно должны вотрЪчаться, Кром того, вотрёчая затрудненя, 
учацщеся больше интересуются работой, имъ хочется побЪдить 
вотрЪчённое препятетв; они спрашивають о томъ, кашя ость 
еще трудныя задачи, просять задаль ихь и т. п., доказывая 
этимъ пробуждеше въ нихъ интереса къ задачамъ. Еоли же за- 
дачи всегла доступны, то работа кажется дЪтямь однообразной: 
нфтгь въ ней выдающихся мВеть. Но если бы постоянно предиа- 
тались трудныя задачи, и ученики безуспьшно или съ очень ма- 
лымъ усизхомь пыталиеь рышаль ихъ, то безусиьшность работы 
тяжело ложится на учецихся, даже можеть подавить въ нихь 
всякую энерю, они могутъ потерять вЗру въ свои силы, тогда 
какъ по вроменамь вотрёчающяся затруднешя, даже побъждао- 
мыя лишь съ помощью учителя, дЪЙствують соворшенно обратно, 
возбуждають энерго и поднимають духь учащихся. Наконепь, я 
думаю, что постоянная доступность залачь не только но даеть 
возможности дЪтямъ выучиться сосредоточиваль свои силы, но да- 
же можеть способотвоваль развито въ нихъь пренобрежитольнаго 
отношешя къ дЪлу, изъ-за предположешя, что все для нихъ до- 
ступно (такъ какъ затрудненй они не вотрфчаютъ), & черезъ это’ 
—даль пищу ихъ самомнЪнйо.’ При всякомь же затруднеши таке 
ученики теряются совершенно, не умБють приняться за дьло, 
сразу теряють всякую вЪру въ свои силы, отказываются даже 
оть попытки рышить задачу, или утверждають, что ее совебмъ 
рЬшить нользя, и не хотять надъ ней думаль. Отчего? Имъ_ но- 
прятенъ переходь оть постоянно какь бы торжествующаго по- 
ложеня къ сознанно своего безсимя, и они стараются приписаль, 
причину своей неудачи задачЪ, а но самимь себЪ и, чтобы не от- 
крыть своего безонайя, безсознательно отыекивають единственное 
кл, тому средетво—отказъ отъ работы. ие 
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Мы уже говорили, какъ важно обдумываль всегда нравствен- 
ное вмяне употребляемыхь премовъ преподавашя даже и такого 
предмета, какъ арибиметика, говорили, что чисто мотодичесве во- 
просы невозможно вполнЪ отдфлить оть вопросовъ воспитавя. 

Предложеше задачь подобныхь той, которая затруднила уче- 
никовъ, можеть быть съ пользою употребляемо какъ пр/емъ наве- 
деня; но такой ходъ работы не можеть считаться желалельнымть 
какъ постоянный премъ: въ этомь случаЪ на учениковъ дЪйству- 
еть сравнеше, но оно не пручаеть ихь разбирать вопросъ и ис- 
кать основы въ общемъ запаеь знанй. 

Непосредственное разъяснеше задачи, затруднившей учениковъ, 
совершенно уже неудовлетворительно: оно не оставляеть мета, 
самостоятельной работБ учалцихся, потому что вся работа, выпол- 
няется тогда учителемь, & потому такое разъяснене очень мало 
ваяеть на развите учащихся, хотя даеть возможность сравни- 
тельно въ короткое время пробрфети навыкъ въ ршени задачь. 
(Поэтому то такой премъ приходится употреблять въ тфхь слу- 
чаяхь, когда нужно въ короткое время подготовить къ экзамену). 

Стараясь навести ученика на рьшеню задачи наводящими во- 
просами, преподаюние нерЪдко сбиваются при этомь на то, что: 
внолн подсказываютъ ученикамь рёшеню, оставляя на ‘долю дЪ- 
тей только выполнене вычисленй; вопросы, предлагаемыя при. 
‘разбор задачь въ подобныхь случаяхъ, всегда хорошо харак- 
теризують недосталкя према; въ нихъ только и. слышится: 
„сколько получится“ (при такихъ-то и такихъ-то услошяхъ *). 
НерБдко случается, что послв подобнаго разбора ученики не мо- 
гуть повторить хода рёшешя задачи: такь мало они’ усиввають 
въ него вникнуть, хотя и отвбчали на предлагавииеся имъ во- 
просы. й 

Чтобы достигнуть понимашя рёшешя задачи учениками и в03- 
можно ббльшаго учася со стороны ихъ въ самомъ разбор усло- 
в и хода рёшешя предложенной задачи, по нашему мнфнйо нее 
обходимо, чтобы по поводу прочтенной задачи учителемь велась 


=) Замётимь мимоходомь, что опредфлить прюмь наведеня необходимо и 
потому, что, какь бы тщательно не подбирали мы задачи, всегда можеть ветрф- 
титься случайное зЗатруднене, которое нужно побфдить. 
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„объяснительная бесЪда“, чтобы задача разоматривалась как 
статья, содержаше которой нужно объяснить дётямь, обраливъ, 
ихь вниманю на наибольо существенную часть стальи, причемт 
первые вопросы могуть и не относиться къ тЬмь частямь, съ 
которыхь слдуеть началь вычислене р\ушеня. ВнЪшнимъ. обра- 
зомъ особенность прюма выразится въ постановкь вопроса „поче- 
му“ такъ или иначе думаютъ поступать ученики, слушалоне раз- 
боръ задачи; вопросъ этоть ставится прежде перехода къ вы- 
численио. 

Пояснимь примбромъ. Положимъ дана, задача, которую учени- 
ки затруднились рЪшить: разнощикь одному покупателю продать 
15 яблоковъ и 10 апельсинь и получиль съ него 1 р. 20 к, ё 
другому продаль 15 яблоковъ и 15 апельсинъ и получиль съ ного 
1 р. 50 к.; почемъ онъ продавать 10 яблоковъ и 10 апельсинъ? 
Учитель начинаоть разборъ задачи вопросомъ: о чемъ говорится 
въ задач? (Вели ученики тверды въ усвоеши содержашя прочи- 
танной разь задачи, то подобные вопросы можно, и даже лучше, 
пропускаль). ДальнЪйние вопросы должны относиться къ труднвй- 
шей части задачи. Учитель спрампиваеть, напримбръ: отчего же 
‘разнощикъ со втораго покупателя получиль больше чёмь съ пер- 
заго? Когда ученики объяснять-слВдуеть опросить, насколько же 
именно больше получиль разнощикъ со втораго покупателя (ртимт 
обращается внимаше учащихся на необходимость всегда перохо- 
дить къ вычислению, когда зависимость между данными раскрыта). 
ЛальнЪйиие вопросы: какъ же узнать ину 1 апельсина? отчего 
же перый покупатель заплатить 1 р, 20. к., а не 60 к. (осталь- 
цое уплочено за яблоки)? сколько же было заплачено за яблоки и 
что заплочено за 1 яблоко? 

Другой примфръ. Дана задача, которая тоже всегда затрудия- 
сть учащихся въ первые годы занят: работникь нанять съ 
плалою по 1 р. 50 к. въ день, но съ тмь условемъ, что въ 
тоть день, когда онь не будегь работаль, онь самъ будеть пла- 
тить по 30 коп. за Ъду; черезъ 45 дней онъ окончить, работу и полу- 
чиль всего 54 р. 90 к.; спрашивается, сколько, дней онъ рабо- 
таль и сколько не работаль? Приступая къ разбору задачи, учи- 
лель должень прежде всего обратить внимаше учениковь на по- 
лучене неполной платы за 45 дней и причины ея ‘уменьшеня, 
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такъ какъ въ этомъ ключъ къ рьшенйо задачи. Всё ли получиль 
работникъ, что ему слВдовало? Почему же не всё? Насколько 
меньше изь-за этого (не работаль нфкоторые дни) получиль онъ? 
А когда онъ не работаль, насколько уменьшалась плата? Ученики 
обыкновенно думаютъ, что потерю составляеть только поденная 
плата, забывая о приплал®, которую долженъ дать работникь за 
пищу, поэтому придется спросить: развф услове бымо безплално. 
кормить работника, когда онъ не работаеть? Насколько же мень- 
ше долженъ получить онъ, если не работаль одинъ день? (Полез- 
по предлижить здфсь еще одинъ повторительный вопробъ, чтобы 
провфрить, насколько ученики поняли’ объяснеше: почему же пла- 
та уменьшится на 1 р. 80 к., а не на Тр. 50 к.?) Теперь ска- 
жите, сколько дней работникъ не работаль? Приведомь еще при- 
м6рный разборъ задачи третьяго рода. Задача. Отцу и сыну вмф- 
отв 54 года, отцу и дёду выфотв 104 года, а дВду и внуку—78 
лЬть. Сколько лЪть каждому? Объяснительная бесъда. О чемь го- 
ворится въ задачь? Отчего выходить, что отпу и дБду вме 
больше лЬть, чВмь внуку и дБду? Насколько же, значить, отец 
старше сына? Что же еще сказано въ задачв объ ихъ тодахь? 
Какъ же узнать ихъ года, если вмБеть имъ 54 тода, а отень 
старше сына на 26 лЬть? 

Дополнительные вопросы, оли подобныхь задачь еще не рЁ- 
шали: можно ли число 54 раздфлить на два, чтобы узнать чи- 
сло лЬть каждаго? Отчего же нельзя? (Дфлить мы умБемь только: 
на равныя части, а здЪеь части не равны). Какъ же сдълать ча- 
оти (число лЬть) равными? Послв рёшешя слдуеть непремино: 
повторить весь ходь его и записать; если же дфти очень затруд- 
нялись задачей, то записывать ходъ рёшешя слфдуеть во время 
самаго рЬшеня, потому что смотря на запиеь рьшешя ученики 
. легче могуть припомнить его ходъ. 

Я привель примры разбора задачъ, которыя должны затруд= 
нить учениковъ, еще не привыкшихь къ подобнымь задачамъ, и 
такимь образомъ отступить оть плана’ изложеня, чтобы пояснить, 
что я подразум5ваю подъ „объяснительной беседой“ по’ поводу 
трудной задачи. Приведенные примвры разборовъ, я надЪюбь; до- 
статочно яоно показывають, что разборъ содержашя всегда свя- 
зывается ©ъ припоминашемь содержаня задачи по частямь, по- 
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этому, если даже ученики, не понимая задачи, не могуть припо- 
мнить ея содержане (а непонимаше задачи всегда вляеть на за- 
поминаше услов), то это не лишаетъ возможноети принятьея за 
рЬшене задачи. 

Въ случаяхъ затруднительныхь наведешо можеть быть начато 
съ предложешя такихь вычисленй, которыя противуположны не- 
обходимымь въ дЪЙствительности. Напримёръ, чтобы выяснить 
необходимость отнять разность чисель отъ ихъ суммы, для нахо- 
ждешя каждаго изъ нихъ въ отдЪльности (зная сумму тЬть отца 
и сына, надо отнять оть нея разность числа ихь лЬть, показы- 
вающую, насколько отець старше сына, и остатокъ `раздвлить 
пополамьъ; тогда будуть найдены лЪта сына *), начинають наве- 
деню вопроеомь: можно ‘ли раздЪлить общее число ихь лЬть по- 
поламъ, чтобы узнать лЪта отца и т. п. Разумфется, такое наве- 
деню нЪоколько искусственно, но избъжаль искусственности во 
вос’ продолжене курса очень трудно. Избфжаль ся можно только 
крайно тщательнымь подборомь упражненй, умВньемь предусмо- 
трть вса, что понадобится внослвдетви, и умьньемь всегда вое- 
пользовалься иредставляющимея удобнымь случаемь для разъясне- 
шя какого-нибудь понятя. Веб это слишкомь сложныя условя, 
чтобы кто-нибудь могь разочитываль на полное ихъ соблюдено, а 
потому и обойтись безъ искусственныхь премовъ, по налиему мнф- 
во, практически невозможно. Въ упомянутомь случа, напримфрь, 
можно было бы обойтись безъь искусственнаго приема, еслибы дф- 
тямь раньше было извЪетно, какъ по сумм иразноети найти ела- 
тавмыя суммы; а указать на это возможно при ршенй пфлало 
ряда подготовительныхь задачь, или при случа, когда дфити сами 
нападуть на такой иримёрь, въ которомь одно число прибавляет 
ся къ другому, чтобы одЪлаль ихъ равными, и сказать: воть те- 
перь они равны и каждое составляеть половину обоихь вмфоть 
взятыхъ (суммы); впослдетв этимь указашемъ и можно будеть 
зоспользовалься. Въ случав затруднешя учащихоя во время но- 
выхь упражненй всегда слБдуеть пояснять дЪло иримьрами, 
фактами, а не словами, впослЬдотв и же-—ссылками на предылу- 


*) Конечно, къ суммв можно прибавить разность лёть отца и сына и по- 
лученное число раздблить пополамьъ: тогда получится сперва чисто лётъ отиа: 
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щее. Начинающе учителя обыкновенно поступають наобороть: 
стремятся вое объяснить на словахъ и потому иногда еще болфе 
запутывають учащихся. Для достижешя такой возможности поль- 
зоваться. предшествующими упражненями въ будущемь и нужно, 
кажъ было оказано выше, не только рёшаль примбры и’ задачи, 
но постоянно стремиться къ обобщенно и отвлеченйо, къ указанию 
общихь премовъ рёшешя однородныхь вопросовъ; это очень по- 
лезно. Первымъ толчкомь къ обобщенно можеть быть и нагляд- 
ное упражнене; напримБръ, для подготовлешя объяснешя разо- 
браннаго выше случая, можно было бы даль 8—15 предметовъ, 
предложивъ разложить ихъ такъ, чтобы въ одной кучкЪ было 
4—7 больше, чфмъ въ другой; дфти сдфлають подобное разложе- 
в на предметахъ; тогда ихъь можно спросить, какь сдвлаль 
равными эти кучки (можно отнять весь излишекъ, или придать 
ого, или отнять половину излишка оть большей кучки и придать 
ея къ меньшей), сколько ихъ тогда будеть, какое число получи" 
©я, если число вмфогб съ прибавкой раздфлить пополамъ ит. д. 
Подобныя простыя и прямыя упражнешя въ счетв могуть вио- 
слфдоти служить хорошимъ малераломь для рфшешя взятаго 
нами примвра. Чтобы довести дфтей до понимая отвлеченныхь 
отношешй чисель и значешя дЪйстьй, очень полезно требовать 
оть учениковъ (разумется, когда, опредВлешя дЪйстый уже вы- 
работаны и составлены) при рёшени простыхъ задачь объясне- 
ня, почему они употребляли то, а не другое дЪйствю. Если, на- 
примбръ, ученикъ говорить: каждому мальчику дали по 5 пряни- 
ковъ, & ихъ было 8, то, чтобы узнать, сколько получили веЪ, на- 
до 5 умножить на 8. Учитель требуеть объяснешя, почему для 
р5шешя задачи надо умножить 5 на 8, & но вычесть, или сдф- 
лать какое-нибудь другое дЪйстве. Дфти, въ первое время, за- 
трудняются этимъ вопросомъ, не понимать, что соботвенно спра- 
шиваетъь учитель и обыкновенно просто повторяють сказанное. 
Учитель можеть пояснить вопросъ, говоря: ты сказаль, что надо 
„умножить“ одно число на другое; это—ариометическое назваше 
вычислени; а теперь скажи, какъ объяснить своими словами, что 
ДЬлается съ числами, не говоря ариометическаго назвашя дЪй- 
стыя. Въ случаЪ надобности, можно еще напомнить о значени 
ДЬЙстыя, спросивъ: какое дЬйстые называется умножешемъ? а 
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что теперь дЪлали мы съ числомь? (Повторяли 5 столько разъ, 
<колько мальчиковъ). Почему надо назвать сдфланное дЬйстые 
умноженемьъ? (При умножеши чиело повторяется). Почему же въ 
этомь случа надо сдълаль умножене, а не другое дЬйстве? *) 
Попобнымь же образомь поступають и при вотр1 съ другими 
дьйствями. Можно поставить вопроеъ и въ’ иной формЪ: нельзя- 
ли вуБсто умноженя раздЪлить одно число на другое? Почему 
нельзя? Что дфлали съ числомъ? Как называется такое вычи- 
слеше? 

Предлагаемый нами пруемь работы съ трудными задачами во 
зсякомь случа долженъ относиться къ небольшому меньшинетву 
задачь. Въ нормальномъ же случа, подъ который должно подхо- 
дить большинство упражненй, предлагаюмая задача должна быть 
настолько доступна ученикамь, чтобы, подумавши, большинство 
учениковъ могло ее рЪшить безъ посторонней помощи. УмБнье же 
рЪшать задачи можеть быть достигнуто многочисленными упраж- 
нешями въ рЬшенм такихъ, постепенно усложняющихся задачь. 

‚ Вь настоящее время, однако же, учителю довольно трудно по- 
добраль рядъ такихъ задачь, которыя бы постепенно подготовляли 
учащихся къ рЬшенйо слБдующихъ, болБе трудныхъ, такъ какъ 
вь существующихь оборникахъ ариометическихь задазъ нельзя 
найти готоваго подбора; въ сборникахъ можно найти хороний под- 
боръ задачь, ризвивающихь навыкъ къ вычисленио (ебориики Ев- 
тушевскаго, Томаса), но трудныхъ задачъ въ сборникахь или почти 
совсЪмь ньть, какь въ названныхь выше еборникахъ, или же он\ 
набраны совершенно случайно, даже поремфшаны съ самыми  лег- 
кими задачами (сборн. Малинина и Буренина), и, въ лучшемъ слу- 
чаЪ, въ сборник данъ рядъ хорошихъ задачь, но не помфщено 
такихь задаль, рёшеше которыхъ могло бы подготовить учениковь 
къ самостоятельному рышенйо первыхъ, трудныхь задачь (еборн. 
Воленса). Каждому учителю приходится самому заботиться о под- 
борЪ задачь; чтобы хотя сколько нибудь удовлетворительно вы- 


=) Вь даниомь примёрь не слфдуеть говорить, что надо умножить 8 на 5 
4т. в. переставлять большаго множителя виередъ), такъ какъ повторяется 
здьсь не 8, а 5; величина результата, конечно, не номфняется, но для объ- 
яснешя не безразлично, которое число принимается за множителя. 
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полнить это, нужно потратить много’ труда и ‘врбмени, нужно и 
умьнье *). 

Мы постараемся показать, каюъ ино ‘облегчить себЪ работу, 
а вмБотБ съ тЬмь и то, какъ вести подобныя занятя съ ‘учени- 
ками. 

Поясняя примфрами, какъ вести разборъ задачи, сильно затруд- 
нившей учениковъ, миф пришлось уже показаль, что затруднеше 
въ большинетвВ случаевъ зависить не отъ всей совокупности усло- 
в, а только оть нзкоторыхъ изъ нихъ, и каждая трудная задача 
распадается на нфсколько отдвльныхъ, болве или менфе трудныхъ 
задамъ, но, конечно, всегда болье легкихъ чБмъ данная, уже по- 
тому; что въ нихъ будеть меньше условЙ. Юели же всякая труд- 
ная задача можеть быть разбита на рядъ боле простыхъ, то, ио- 
нятно, предварительное рВщене этихъ боле проетыхъ задачъ, какъ 
задачь самостоятельныхь, подготовить къ ршенио болве трудной, 
‘особенно, если при рёшени первыхь, какъ было сказано, учитель 
не ограничится полученемь рьшешя, но, посль рЬшеншя нЪеколь- 
кихъ сходныхъ задачьъ, укажетъ на премъь ршешя ихъ. Кром 
того, распадеше сложной или трудной задачи на рядъ проем 
пихь объясняеть и то, какимъ образомь могуть быть найдены 
учителемь тЪ задачи, которыя могуть подготовить учениковь къ 
рАшенно боле трудныхъ. Ееди учитель опредзлить себф рядъ 
такихь трудныхь задачь, до умфнья ршать которыя онъ хочеть 
довести овоихъ учениковъ, и путемь разбора ихъ найдеть тв про- 
стыя задачи, которыя входять въ составъ взятыхъ сложныхъ, то. 
оть найдеть рядъ тЬхъ, которыя постепенно должны быть введены 
въ куреъ, по порядку ихъ трудноети. Кая ‘задачи затрудняють 
учениковьъ, учитель можеть опредфлить практически, 

Опять пояснимь свою мысль примфромъ. Положимь, что учи- 
тель’ находить интересной и полезной задачу, помбщениую на, 
101 ‘стр. и хочеть подготовить своихъ ‘учениковь къ рЬшенйо по- 
добныхь задачь. Разбирая содержаше задачи и разлатая ея н& 


=) Учитель сельской школы ‘ву ‘Таврической 156. П. В; Талариновь соста- 
виль сборникъ иримзнительно къ воззрышямъ, высказаннымь въ настоящей 
книг (по собственному почину): Его адресъ: От. Кринички, учителю Тата- 
ринову. Цёна сборника 30 к. 
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рядъ простыхъ *), учитель, конечно, придеть къ заключенйо, что 
въ числ проетыхъ задачь, входящихъ въ составъ сложной (какъ 
бываеть почти всегда), трудныхь собственно ить, ‘ученикалмь, 
трудно только бываеть догадаться, что, для опредзлешя цфны апель- 
сина и яблока надо знать, насколько второй покупатель уплатить 
больше первато, т. е. учащеся не умютъ сопоставлять условя. Но, 
разумБется, учитель долженъ позаботиться, чтобы учанщеся дЪйстви- 
тельно могли рышить каждую изъ перечисленныхь простыхъ за= 
дам, т, е. долженъ позаботиться, чтобы ученики во время занят 
вотртились съ подобными простыми задачами, съ каждой въ от- 
дфльности. Такъ какъ каждая изъ этихъ задачь сама по себь не 
трудна, то рёшеню ея, если она будеть предложена въ простомъ 
вид, т. е. безъ прибавлешя какихъ либо условй и не въ отвле- 
ченномь вид, а съ конкретными числами, не затруднить учащихся. 
Учителю слфдуеть только, какъ товорилось выше, послв рьшешя 
подобной задачи (иди нЪъеколькихь одинаковыхь) одфлаль обобще- 
те **) „т. е. высказать въ отвлеченной формЪ, что слБдуеть дБлаль при: 
ршени подобной задачи ***), Чтобы пртучить къ сопоставленйо н'- 


*) Послёдовательность простыхъ задачь, входящихь въ составъ разсматри- 
заемой сложной, выражается олВдующими отроками: 

'’ 1) со второго покупателя получено больше ва 1 р: 0 к. Тр. 20 

2) второму покупателю ‘лишнихь продано 16 ап.—10 ап.—5 ап. 

3) зв апельсинь платили 30 ко: 6—6 к.; 

4) первый покупатель заплатизь за 10. ап. 6 к. 10—60 к; 

5) 15 яблокъ стоять 1 р. 20 к.—60 к.—60 к; 

6) одно яблоко стоить 60 к. : 15—4 к.; 

7) 10 яблокъ стоять 4 к.Х10-=40 к, 

Это дфлается въ началв занят, о чемь, можеть быть, не лишнимъ бу- 
деть адфсь напомиить, а также и о томь, что подготовлеше къ рышенио труд- 
ной задачи, въ обыкновенныхь случаяхь, ие должно непосредственно предше- 
отвовать ея рёшеньо, а составляеть содержаше вообще вофхь упражнен! въ 
рЪшених задачь во время курба,—поэтому ученихи подготовляются не къ р- 
шенно одной только какой-нибудь задачи, а вовхь вообще, рЫыйая системати- 
чески подобранйыя задачи, такь подобранных, чтобы ‘въ число рёшаемыхь вал 
дамь вошли всё, пужныя для рёшеши намфченныхь ‘трудныхь. 

*=*) Рёшешо простыхь задаяъ, входящихь вь составъ взятаго примфра, 
должно привести къ заключешямь (обобщешям»): чтобы, по цВн% нфеколькихь, 
одинаковыхь предметовь и числу ихь; узнать лфну одного, надо. иёну вобхь 
раздёлить на то, что стоить одинъ (третья задача) и т. д. ь 


З0к.; 
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сколькихь задамь, когда каждая изъ нихъ уже можеть быть рЪ- 
шена, нужно предлагаль сперва ташя сложныя, которыя легко 
разбиваются на простыя. Въ разематриваемомь примфрЪ первыя 
сопоставлошя, на которыя сльдуеть обратить внимаше, т, е, лег- 
чайиця—слБдуюцщя: зная цБну иЪеколькихъ одинаковыхь предме- 
товь, кажь узнать ибну другаго числа ихъ (подобное заключеше 
зытекаегь изъ рфшешя задачь съ конкретными числами, напри- 
мБръ: за 5 апельсин заплачено 30 коп., сколько сльдуеть запла- 
лить за 10 или какое либо другое число апельсинъ и т, п.), по- 
томь-—какъ по общей цфи® предметовъ двухъ родовъ узнать иЪъну 
одного предмета, каждаго сорта, если цфна, предметовъ одного рода 
извфетна *) (заключение изъ ряда задачъ подобных задач: за 15 ябло- 
ковъ и 10 апельсинъ вмфотЬ заплачено 1 р. 20 к,, «апельсины стоять 
60 к., сколько стоить одно яблоко?). КромЪ того, при разбор} за- 
дачь на опредвленю цБны предметовъ слБдуеть почаще указывать, 
что по ибн нфеколькихь предметовь можно узнать цфну одного 
только изъ нихь, только тогда, если предметы одинаковы. (Переходя 
къ рфшенйю задачь нЪоколько затрудняющихъ учениковъ по своей 
сложности, нербдко приходится наблюдать, что дЪти забывать объ 
этомъ, какъ только задача немного ихъ затрудняетъ, а рёшить 
ее хочется). 

Чтобы подойти-къ наиболфе трудному м5ету рЬшешя налией 
сложной задачи (онъ указанъ при разборь рьшеня на стр. 101), 
нужно предложить учащимся тая задачи, въ которыхъ также со- 
поставлялись бы двф покупки, & всб остальныя условя упростить. 
Можно, напримбръ, предложить учащимся рЬшить такую задачу: 
за телЬгу и тройку лошадей просятъ 155 р., а за ту же телБгу 
и одну лошадь меньше на 90 руб.; сколько стоить одна лошадь? 


*) Въ настоящемъ случаЪ отвлеченное выражеше условЙ задачи довольно 
сложно; ученики подобныя сложныя выражешя понимають виолнф отчетливо, 
если постепенно иручаются къ нимъ, но высказывать ихъ сами не” могуть. 
требовать, чтобы они могли сами высказать и ить надобности; котда это 
заключен!е надо примфнить къ {новому случаю, учитель самъ спрашиваеть, 
какъ поступають въ тВхъ случаяхъ, когда извЪстна цфна предметовь 2 сор- 
товъ и т. д. Коли же дёти будуть затрудняться, то въ трудныхь случаяхь 
можно и не указывать въ отвлеченныхь выражешяхь на ходъ задачи, но не- 
прембнно указывая его въ бодфо хегкихь случаяхъ. 
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Эта задача легче потому, что въ ней прямо указано: „ту же те- 
лЪгу“ *) и прямо указано на уменьшен пфны, чЪмъ и обращается 
вниман на это число; кромв того и чиела въ этой задач малы. 
Посл рьшеня подобной задачи слфдуеть обратить внимале уче- 
никовъ на то, что уменьшене платы показываеть цфну лошадей 
только потому, что цфиа телфги ие измфняется, а если бы плата, 
уменьшилась не только оттого, что ‘предлатается меньше’ лошадей, 
но и тельга была бы другая, похуже, то и цфиу лошадей нельзя 
было бы узнать. Не мЬшаетъ также заставить опредфлить цну 
телвги. 

ВотрЪЬтившись во. время занят постепенно со’ возми пред- 
ложенными подготовительными задачами и рЬшивъ не по одной, 
а по нБоколько задачь каждаго рода, мы думаемъ, учапцеся уже 
не затруднятся р5шить взятую сложную задачу, межегь быть не- 
много подумавъ. Такимь образомь, упражнешя каждато перода, 
постепенно развивая учащихся и сообщая имъ нужные навыки, 
нозамтно подготовляють переходъ къ слВдующимь, боле труд- 
нымъ и сложнымь упражнешямъ. 

Замбтимь еще, что при рышеши подобныхъ простыхъ задачъ, 
лая рышеншя которыхь надо произвести одно или два ды 
ся, если ученики и затрудняются, то затруднешя ихъ, понятно, 
происходять оть другихь причинъ, чфмь при разборь задаль слож- 
ныхь; вь послбднихь учащихся всего болфе затрудняеть раздфале- 
ие задачь на рядъ простыхъ, открые послфдовалельности, въ ко- 
порой надо воспользоваться услощями задачи, но сама по себЪ 
каждая изъ простыхъ задачь, входящихъ въ составт» сложной, уже 
ие залрулняеть (по крайней мёрЪ не должиа) учащихся. При рЪ- 


*) Выражешя, употребляемыя въ задач, ихвють очень большое значене; 
нерфдко случается, что, измфнивъ ифоколько обороть рёчи, прибавивъ слово 
или подчеркиувь тохосомь обобенно важную часть услошй, удается помочь 
ученикамь. При рфшенйг первоначальной задачи (стр. 101) тоже отчаети мож- 
по было-бы навести учениковь на премь рышеня, предложивъ ее въ ибоколь- 
ко иномь вид: разиощикь сь покупателя зв 16-ть яблоковь и 10 апольсиновь 
просиль 1 р. 20.к., а за ть же 15 яблоковъ и 15 апельсинъ просилъ 1 р. 50 
к. ит, д. Но мы думаемъ, что начиная съ такой формы задачь, впослдетвйи 
уже пе сябдуеть намфренно облогчать ее: нужно- заботиться о раввити до- 
Таданвости въ ученикахь и не пруучать къ разжевыванно условий. 
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шени задаль на, одно дЪйстве, ученики могутъ затрудняться только 
тогда, если не понимають самаго вопроса, т. е. не замфчають, въ 
какомь соотношени находятся данныя числа, другими словами, 
не успьли еще вывести изъ наблюдей общее заключено о 
лакомь соотношеши данныхъ (не усифли его замьтить, какъ 
говорять обыкновенно). Такъ какъ затрудневше въ этомьъ слу- 
чаф другого рода, нежели при рЪшенйг сложныхь задачь, то и 
помощь со стороны учителя должна быть направлена, въ другую 
сторону: нужно пополнить оказавиййея недосталокь наблюденя, 
‚т. в. предложить матералть для нагляднаго рьшешя, или же попро- 
боваль помочь уловить отношеня данныхь, уменьшивь данныя 
въ задач числа) посльдый премъ очень часто помогаеть, такь 
хакъ дЪЬти нерЪдко имфють уже нужныя представлешя объ 
отношевяхь величинь, но не успфли еще обобщить ихъ (отвлечь 
оть' представлявшихся ‘имъ‘частныхь случаовъ), поэтому проетого 
напоминания о подобныхь случаяхъ бываеть досталочно, чтобы уче- 
ники могли понять отношеню данныхь задачи. Еели, напри- 
мьръ, ученики не успфли еще понять, какъ по цьнЪ 27 яблоковъ 
узналь ивну 47 яблоковъ, то слЬдуоть предложить ту же задачу, 
но сь монышими числами, напримвръ: 3 яблока стоять 12 коп., 
сколько надо заплатить за 2 яблока *). Если и такое упрощеше 
задачи не помогаеть, то надо дать ученикамь деньги, уплачивае- 
мыя за 3 яблока въ руки (даль копЪйками) и предложить отлить 
то, что приходится изъ этихъ денегь за два яблока **), 


*) Графь 1 Н. Тозотой подобный премь совуеть примфиять во 
зовхь случаяхь. Изь предыдущаго ‘видно, что мы считаем такой прюмь не- 
удовлетворнтельнымь въ случа серьезныхь затруднен, какъ не разъясняю- 
щИЙ двд. Да и понятно, что одинь и тоть-же премь не можоть быть поле- 
зень въ столь разнообразныхь олучаяхь затруднен, Притомь всегда ол®дуеть 
стремиться ‘заставить работать мысль ученика, & не дЬйствоваль только на- 
тлядностью. 

=") Не мьшаеть замфтить, что для облемченя учащихся лучше переходить 
оть ифны бдльшато’ числь яблокъ къ пн -меньшаго чнола ихъ, & не наобо- 
роть, лакь какь въ первомь случа при нагляхномь рышени, раздфляя плату 
за яблоки по числу ихь, ученики увидять, сколько приходится на тробувлое 
число (и въ то же время увидять, что для разечета придется воспользоваться 
цной одного яблока). Цна ‘одного яблока, колечно, должна быть цвлымь 
числомъ. ; 
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На рЬшене иныхь задачь даже почти невозможно навести 
учащихся безъ`предварительной подготовки, если не желаемъ просто, 
подсказать рьшеше (дать готовое рьшене, объяснивъ его). Возь- 
мемъ, напримБръ, задачу, подобную которой можно найти, кажется, 
во воякомъ сборник ариеметическихь задачъ: одинъ работникъ 
можеть скосить лугь въ 5 дней, другой въ 6 дней; во сколько 
времени кончать они работу, если будуть косить вмьстБ? Дфти, 
почти всегда, совершенно не умБють приняться за рьшене такой 
задачи, и если нфкоторые пробують приняться рЬшать ее; то обык- 
новенно складывають данныя числа, говоря, что оба работника 
‘окончаль работу въ 11 дней. Указать имъ ошибку легко; но @сли 
хотимъ навести на ршеше, то непремфнно нужно обратить вни-. 
меню дЪтей на необходимость вычисленя, сколько каждый работ- 
никъ дьлаеть въ одинь день. (Идя, напримбръ, оть допущея 
противуположнахго, опралиивая: можеть ли онъ кончить работу въ 
одинъ день). Такъ какъ данных чисель въ задач всего два, то 
съ нихъ ноизбъжно приходится начиналь рёшен!о и объяснене: сами 
ученики ‘совоЪмь не могуть сообразить, какъ приняться за риие- 
не, какъ воспользовалься числами, поэтому и навести на рьшеню 
безъ подсказываяйя его не ‘удается. Что же затрудняеть учаицихея? 
Учителю необходимо рЬшить этоть вопросъ, чтобы дЪЙствоваль 
разумно и вЪрно направить свою помощь; нЪть сомнфшя, что р$- 
шить задачу мьшаеть дфтямъ непониманю необходимости знать 
количество работы, исполняемой в» единицу времени, для’ разсчета, 
сколько времени нужно для работы. ДЪти не понимають этого, 
отвлеченно (сознавать это при рёшени вопроса, такъ какъ мБра ра= 
боты-отвлеченная: надо узнать, какую долю работы, исполнить каж-. 
дый работникъ въ одинъ часъ), но на конкретныхь примрахь 
могуть понять легко, если мВра работы не будеть выра- 
жаться отвлеченнымь числомъ. Понятно, что при такихъ условяхь, 
помочь учаицимея можно только предварительной подготовкой: уче- 
ники должны дойти предварительно до понимашя указаннаго сей- 
часъ отвлечешя: „для разечета, сколько времени нужно для испол- 
нешя работы, необходимо знать, сколько успбваесть одфлаль работ- 
викъ (или нфеколько работниковъ) въ одинъ день или въ одинъ 
часъ (въ единицу времени)“. Если это будеть достигнуто, навести 
учениковь на рьшеше предложенной задачи будеть уже легко: 
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стоить только спросить, кая числа надо зналъь (что нужно знать), 
чтобы опредфлить время, необходимое для исполненя работы. Разечи- 
таль, какую долю работы исполняеть каждый работник въ одинъ 
часъ, дВти смогуть. 

Для выработки понятмя о данныхь, при посредетвВ которыхь, 
межеть быть ‘опредфлено время, нужное для исполнешя работы, 
долженъ быть дан. рядъ подготовительных задачь *). Во-первыхь, 
должны быть даны залами, которыя познакомили бы дьтей съ тЬмтъ, 
какъ опредфляется количество работы, исполняемой въ одинипу 
времени. (Рёшая, напримбръ, задачи подобныя сльдующимь: 1) въ 
амбарь 75 кулей муки; одинъ работникъь можеть перенести въ 

. другое помфщене всБ кули въ 5 чаеовъ; сколько можеть онъ ие- 
ренести въ чась? 2) 5 работниковъ возять кирничи еъ барки нь 
берегь, на барк было всего 45,000 штукъ, работа, была окончена, 
въ 3 дня; сколько кирпичей можеть свезти каждый работник въ 
одинъ день?) Во-вторыхъ, сл6дуетъ познакомить съ обратными за 
дачами, въ которых по количеству всей работы и по количеству 
работы, исполняемой въ одинъ часъ, опродфляется время, нужное 
для работы. Въ третьихъ, надо’ дать задачи, въ которыхъ опред- 
лялось бы, какая доля работы исполняется въ часъ. (Напримбръ: 
ученикь переписать ‘всю’ заданную работу въ три часа; сколько 
(или какую часть) переписываль онъ въ часъ?) Изъ ршешя ряда 
подобныхь задачъ и должно быть выведено то отвлеченно выра- 
женное заключене, которое имБлось въ виду. 

Равберемь еще, кажйя задачи слЪдуеть даль ученикамъ, чтобы 
они впослдетви могли рЫшить другую изъ разобранныхь ‘нами 
сложныхь задаль (стр. 102) тоже без, большой помощи учителя **). 
Опредфаить плату, причитающуюся за вс дни, опредфлить умень- 
шене платы за все время, опредфлить число тБхь дней, въ ко- 
торые онъ не работать, когда уже извбетио насколько уменыши- 

*) Он также даются ме сдна за другой, а расиредваяются но курсу: 

**) Полное рьшене ‘ея выражается: сльдующими: строками: 

1) за 45 дней работникь должень быаъ получить 2 р. 50 к.245 67 р. 50к. 

2) Онь получить меньше на 67 р. 50 к.—54 р. 90 к. 12 р, 60 к. 

3) За пропущенный день съ него вычитается 1 р. 50 к.-30 к. 1 р. 80 +. 

4) Онъ не работаль 1260 :180—7 дней. ы 

5) Работаль онъ 45 д.—7 д. —38 дней. 
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лась плата, за все время и сколько удерживается за одинъ пропу- 
щенный день, наконещь число рабочихь (въ послфдней простой 
задачь) не затрудняють учащихся; достаточно’ только, чтобы по- 
добныя задачи встрЪтились ученикам во время занят. Изъ про- 
стыхъ задачь, входящихь въ составь данной, можеть затруднить 
только одна: опредфлеше суммы, которую теряегь работникъ въ 
тоть день, когда не работаеть. При разборЪ задачи (на отр. 109) 
было указано, как, помочь ученикамь въ. ея рёшенйи (посредствомь, 
вопроса отъ противуположнаго: развЪ съ ного ничегощуе вычтуть 
за Ъду?); дБти довольно легко соображають, въ чемъ дфло (хотя 
иногда опять забывають объ этомъ, при разборВ другой подобной 
задачи). Теперь посмотримъ, кая задачи’ полезно предложить, 
чтобы учашщеся могли научиться опредфлять послдовательность, 
въ которой должны быть рЫшены эти’ простыя задачи при рёшени 
сложной. Опредълене этой послБдовательности въ сущности’ одно 
только и затрудняеть дЪтей при разбор данной сложной задачи. 
Для достижешя цбли совфтуемъ предложить слвдующЙ рядъ за 
дачь: (или подобныхь имъ): 1) Работникъ получаеть въ день 1 р, 
50 к., осли же въ какой-нибудь день онъ не работаеть платы за этогь 
день недаютъ; черезъ м5сящь онъ получить 37 р. 50 к.; сколько ©ъ 
него вычли? 2) Работникъ получаеть въ день р. 50 к., если же 
въ какой нибудь день не работаеть, то ему не платять и еще съ 
него удерживается въ этоть день 30 к. за ‘Ъду; сколько получиль 
он черезь мсящъ, если работаль только 25 дней? *). 3) Работ 
никъ условился работать за 1 р. 50 к. въ день, а черезъ мБеяць 
получиль лишь 37 р. 80 к., вёрно ли сдфланъ разечеть? Если онъ 
получиль за 30 дней лишь 37 р. 80 к., сколько съ него вычли 
за воБ дни? **). 4) Работникь въ день получаеть 1 р. 50 к.; 
если онъ не работаеть въ какой-либо день, то плата зал все вромя 


*) Рьшеше задачь подобныхь настоящей даеть ученикамь возможность рб- 
шить ту простую задачу, которая ихъ затрудняоть, какъ товорилось выше, 
безь помощи наводящихь вопросовь оть неизвфотнаго. Разумвется, пужно 
будеть указать посл р®шеня то, какъ цахфняется плата, если работникъ 
день не работалъ. 

*) Ясное раздфлеше вопросовъ при постановкв усло воегда оолегчаеть 
учащихся. Первымь сафдуеть ставить тоть вопрось, который должень быть 
рьшень прежде. Но въ то жо время не нужно дфлать, для облегчения дотадки, 
изъ этихь двухъ вопросов двухь отдёльныхь задачь. 
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‘работы уменьшается на 1 р. 80 к. за каждый пропущенный день; 
сколько дней было пропущено, ебли за мБеяць работникь полу- 
миль лишь 37 р. 80 к.? 

Если ученики будуть очень способны, то можно и но предла- 
таль вобхъ задачь; но такъ какъ эти задачи не будуть предложены 
одна за другою, а будуть отдфлены одна отъ другой болВе или 
мене ‘значительнымь промежуткомь времени и будуть предложены 
вь различной форм (теперь имь придано одинаковое почти во- 
держаше ифаь нихъ даны почти одинаковыя числа, чтобы легче 
было олЬдить за ихъ отношешемь къ разбираемой задач), то они 
явятся обычными упражнешями въ рЬшен задачъ, не обременяю- 
щими учащихся, но могущими очень много помочь имь при р- 
шенш болфе сложной задачи, отъ которой мы исходили, если только 
он (т. ©. боле легя задачи) но пройдутъ незамфченными, дру- 
тими словами—если учитель съуметь воспользоваться ими и сд%- 
лаеть по поводу ихъ рьшеня нужныя указаня, о значени и форм 
которыхь товорилось нфеколько вышо. Первая изъ приведеннаго 
‘ряда задаль обращаоть вниманю учащихся ма необходимость при- 
нимать въ разочеть не только условленную плату, но и могушщя 
быть измЗнешя ея. (Сами учалщеся очень часто вовсе не замфча- 
ть этого и потому затрудняются разочетомь). Вторая задача на 
примВрЪ, слЪдовательно какъ бы наглядно, покажетъ, что плала 
работнику уменьшается и оть дьлаемаго вычета, и оть удер- 
жашя поденной платы. Учалйеся, зная число рабочихь дней, 
всегда сдфлають разочеть вЪрно: опредфлять дЪйствительно полу- 
ченную сумму, & потомъ дьйствительный вычеть; заставивъ дтей 
сравнить полученную въ дЪйствитольноети плату съ той, которая 
причитаотся, за полный мБоящь, легко будеть на прим», вполнЪ 
яеномъ для учащихся, показать, насколько уменьшается мБеячный 
заработок, если одинъ день будегь проведенъ работникомь безъ, 
работы *). Третья задача, покажеть, что при разочеть надо обра- 


*) Заифтимь эдвсь, что въ подобныхь случаях», затрудпяющихь н®окодько 
учениковь, восьмь важно сперва совсфить но говорить объ этихь затруднен!- 
ихь, не упоминать о нихь въуусломи, & указать на значоше прихфра уже 
посдьтразбора ‘его. Въ разематриваемомь случа, иредлагая задачу, мо са 
Зуеть упоминать объ уменийены заработка, а нужно требовать разочета, 
сколько получить работникь; когда же разечеть будеть уже едфланъ-— указать 
на то, какъ уменьшается мфеячный заработокъ. 
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щать внимане не только на поденную плату; но и на причитаю- 
щуюся плату за все время работы; а вторая часть ея заставить 
сравнить дЪйствительно полученную плату съ платой, причитаю- 
щейся за вое время. Наконець, чотвертая задача научить разечи- 
тываль чиело дней, проведенныхь безъ работы, по уменьшено за- 
работанной суммы за, все условленное вромя. Рьшене взятой слож- 
ной задачи требуетъ сопоставлешя веЪхъ этихъ частныхъ задалъ. 

Разобравъ подобнымь же образомь друмя задачи, до умЬнья 
‘рЬшаль которыя хотимъ довести своихъ учениковъ, можно’ подо- 
браль вс тб задачи, которыя должны войти въ курсъ для пооте- 
пеннаго развия навыка въ р5шеши задачь и подготовлешя уча- 
щихся къ рЪшенно боле трудныхъ задачь *), Работа, эта-—не ма- 
ленькая, но если ‘она будеть выполнена только отчасти, лишь 
относительно нфкоторыхь задачъ... и тогда, принесеть она, значитель- 
ную пользу учащимся. Она облегчается още тВмь, что собранныя’ 
задачи, нужиыя для подготовки къ ршенйо ‘трудныхь задачъ, из 
необходимости ‘приводить въ строго опредфленный порядокъ: он 
должны распродфляться по всему курсу, должны сперва, имбть зна- 
чен совершенно самостоятельныхь задачь, & потому достаточно, 
чтобы каждая изъ нихъ вотрЬтилась вь извБетное время курс 
(смотря по степени трудности), но порядокъ ихъ безъ всякато за- 
трудненшя можеть быть измняемъ. Я утверждаю, что, подобравъ 
указаннымь способомъ задачи, преподаватель всегда, можеть посте- 
пенно довести своихъ учениковъ до ‘умЬнья рЬшать вс задачи на 
‘такъ называемый {, правила“ (товарищества, сложналго тройнаго пра. 
вила, вычислешя процентовъ и смфшенйя); тогда прохождене пра- 
виль будеть излишнимъ, и они получаль свое настоящеб значеше, 
т. е. одълаются и въ глазахь учениковъ простымь указалемь на 
общй пуемъ рёшошя однородныхъ задачъ. 

Пониманйо рЪшенй ‘задать и соотношенЙ данныхь не мало 
помогаеть ‘также’ обычай провБрять рьшешя, т. е. опредвлять, 
согласно-ли рёшеше съ услошями задачи; провфрять рЪЬшеня 
вебхь задачь иЪть надобноети, но слЬдуеть часто, это дфлаль, 060- 


*) Чтобы не затрудиять читателей обижемь примфровъ, но въ тоже время 
даль разработанный матер!аль, когорзхо часто ищуть въ книг, л приведу 
‘еще ивсколько ‘иримбровь постешенной подготовки учащихся къ рёшенио осо- 
бенно характерныхь и важныхь задачь, въ особомь прибавлени къ этой глав. 
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бенно если рышавшаяся задача, затрудняла, учащихся, или учитель 
желаеть обратить на нее особенное внимаше учащихся *): 

Ми не разь уже приходилось говорить, насколько важно для 
развимя умБнья понимать и рьшаль задачи не ограничиваться 
простымь ршешемь задачь, какъ это часто бывасть, и доводить 
учащихся до возможно болбе глубокахо вниканя въ содержане 
рЬшаемыхь задачь. Заставить вникнуть въ смыель `рЪшаемыхь 
вопросовь и пыемы ихъ рёшешя нетрудно: нужно только по- 
больше останавливаться на разбор задачь и ихь рЬшенйй. (Какть 
предлагать задачу— уже сказано.) 

Прежде всего нужно позаботиться о возможно боле отчетли- 
вомь усвоеши придуманнахо р$шешя. Для этой ивли олбдуеть 
требовать оть учениковь, чтобы они приучались разсказываль ©о- 
оставленное рЬшене задачи и излагаль его письменно, то въ сжалой 
форм6, то съ’ подробнымь объяснешемь, смотря по требованйо. 
учителя. Чтобы учашцеся привыкли обрашаль вниманю на премы 
рЬшеня задамь, надо  послв рёшешя нфоколькихъ однородных 
задаль, вопервыхъ, отвлеченио выражать сущность вычисленя 
(как было сказано и чояенено примфрами), вовторыхь — ука- 
зываль на сходство услоый и хода рфшошЙ взятыхь залачь, 
поясняя, что такъ и всегда могуть быть рЪшаемы подобныя 
задачи. Прёучить дВтей къ правильному’ и связному разсказу най- 
деннаго рышешя нетрудно: стоить только съ самахо начала, при 
рЬшенш самыхъ простыхь задачь требовать от учащихея разсказа 
о томъ, что они двлали дая рЪшешя задачи: При переход къ 
боле сложнымь задачамь, пересказъ рьшешя могъ-бы затруднить 
учащихся, "такъ какъ они въ первое время быстро забывають по- 
сльдовалельность, въ какой производились дЪйствя; записыван!е: 
рьшенй помогаеть дфлу. По мёрЪ рЬшеня каждое вычислено за- 
писывается на классной доскф, одно подъ другимъ, такъ что по- 
рядокъ записи показываеть послдовательность, въ которой произ- 
водились дЪЙствя; значеше каждаго вычислешя помнится учени- 
ками, портому его нЪфть надобности и записывать. Смотря на доску, 
дьти обыкновенно легко могуть правильно разсказать ходъ рше- 


*) Какь пручать дтеЙ къ повбркв задачь — будоть сказано въ прибавле- 
им къ настоящей глав. 
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зя задачи. Однакоже подобнымь образомъ записываль, дълаемыя 
зычислешя слфдуеть только до тЬхъ поръ, пока ученики затруд- 
няются пересказомь длиннаго, но ие труднаго рЬшешя, потому что 
продолжая записываль тая рЪшешя, которыя уже легко мо- 
туть быть удержаны въ памяти, мы будемъ даромъ’ терять время 
им прёучаль дЪтей къ ожиданио помощи тамъ, гдЪ они могуть безъ 
нея обойтись, т. е. будемь пропускать случай лишний разъ возбу- 
дить самодьятельность дЪтей. Конечно, вся хоропий учитель 
сремится въ противоположному. 8 

Для оживлешя занят пересказъ рьшеня задачи полезно вести 
зь различныхь формахь, иногда, напримёръ, требуя только пере- 
числешя по порядку тЬхъ искомыхь, которыя нужно найти при 
ршени задачи, въ другихъ случаяхъ тробуя указаня каждаго 
дьйотйя и цфли, еъ которую оно дБаается, въ третьемь, случа 
требуя не отрывочнаго перечислешя частныхь задачь (проетыхь, 
зходящихь въ составь сложной), но связнаго разсказа о найден- 
номь пути рьшешя. Но каждую новую форму упражненй можно, 
вводить только тогда, когда’ учалщеся вполн% освоились съ преж- 
ней. Познакомивъ съ новой формой упражнешй, слБдуеть одфлаль 
значительное число, соотвЪтотвующихь упражнешй, чтобы учащеся 
привыкли къ новаго. рода работ. Ома, однЪхъ упражнемй дру- 
тими разнообразить занямя, но если она, дВлается прежде, УЪмъ 
учапцеся виолн обвоятся съ каждымъ видомъ упражнонй, то они 
будуть обивалься, и вмфото оживлешя занят мы только напрасно 
обременимь учащихся, а въ худомъ случа, пожалуй, наведемь па 
нихь унышю, обивъ ихъ съ толку своими тробовашями. НЪть на- 
добности также всегда неизмЪнно требовать разсказа рЪшеня; въ, 
легкихь случаяхь полезно иногда удовольствоваться получешемь 
отвЪта, чтобы, допуская рбзнообразю, доставить удовольствие уче- 
никамъ. Какъ-бы хорошо ни было упражнеше само по’ вобЪ, 
оно можеть надофдаль ученикамь, и мы думаемъ, что полезно 
дЪлаль-имь иногда уступки; это не помфшаетъ опытному учителю 
сохранить обычную требовательность и повиновеше учащихся, но 
поможеть ему ближе воталь къ ученикамъ, сдЪлалься имь, прятнзе 
черезъ это; а такой результать можеть принести гораздо больше 
пользы, чБмъ неизмнная требовалельность, неослабная настойчи- 
воеть. И здЪеь приходится сказаль: во всемъ учитель долженъ 
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знать мфру, оттого-то такъ и трудно быть хорошимъ учителемъ. 
Можно сказать вообще, что учитель долженъ быть руководителемь 
учащихся и потому долженъ быть требователен, должень вяять 
на учениковь и заставить слушаться, но уступки въ своихь тре- 
бовашяхъ онъ долженъ дфлаль: дьти не машины, которыя могутъ 
всегда одинаково работать. 

Рьшене первой изъ разбиравшихся задачь можеть быть, на- 
примфръ, разсказано слЪдующимъ образомъ. 

1) Сперва узнаемъ, насколько второй покупатель заплатиль 
больше чфмъ первый, потомъ узнаемъ, сколько лишнихъ апельсин, 
цупиль второй покупатель ит. д., перечиеляя, можно сказать, за-— 
писанныя выше’ отдфльныя простыя задачи, входящя въ составъ 
сложной. 2) Для рыпешя залами мы отнимемь 1 р. 20 к., оть 
Тр. 50 к., чтобы узнать, насколько первый покупатель. заплалилть 
меньше, чЪмъ второй; потомь узнаемъ, насколько больше купиль, 
апельсинъ второй, чВмъ первый, а для того вычтемь 10 к. изъ 15 к.; 
за оти 5 апельсинъ, заплачены 30 к.; чтобы узнать, сколько стоить 
одинъ апельсинъ, раздьлимь 30 к. на 5 ит. д. 3) Второй поку- 
патель заплатиль дороже потому, что купилъ больше; узнавъ, на - 
сколько больше онъ купилъ апельсинъ и насколько больше онъ 
заплатилъь, мы узнаемъ, что стоять эти добавочные апельсины. 
Выходить, что за 5 апельсниъ покупатель заплатить 30 к. Такъ 
какъ 5 апольсинъ стоять 30 к., то одинъ будеть стоить въ 5 разъ 
дешевле, т, о бк., а десятокь въ десять разъ дороже одного, 
т. е. 60 к. (или прямо: десятокъ вдвое дороже 5 апельсинъ, зна- 
чить, мы узнаемь ину десятка апельсииъ, когда удвоимъ ибну 
пяти) ит. д. 

Тазличныхь формъ пересказа рфшешя можно придумать очень 
много, полезно предоставить иногда учащимся и самимъ придумы- 
вать формы разсказа (г. е., ничего не говоря имъ, велЬть разска- 
зываль рышене, если могуть); но во всякомь случаЪ важно боль- 
‘шинетво упражненй вести въ той или другой, но въ опредфленной 
форм, чтобы ‘ученики знали, что имъ нужно дфлаль и не оста- 
навливались въ недоумВн!и, чтобы не происходило временныхь за- 
мВшательствъ, которыми такъ ловко пользуются ученики у сла- 
быхь учителей, устраивая для себя развлечеше. ОпредЪленность 
формь упражненй всегда способетвуетъ болфе быстрому развитйо- 
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навыка въ рЪшени вопросовъ. Когда учапцеся привыкнуть раз- 
сказываль ходъ рЬшешя предлагаемыхь задачъ, полезно иногда 
заставлять разсказываль ходъ рышеня только. что разобранной за- 
дачи въ общемъ вид, т. ©. не называя чисель, а только указы- 
вая ихь значеше. Напримёръ, рьшеше той-же задачи можеть 
быть выражено слфдующимь образомъ: „сперва, надо узналь, на- 
сколько второй покупатель заплатиль больше перваго, & для того 
надо изъ суммы, уплаченной вторымь, вычесть то, что уплатиль 
первый; далбе надо узнать, на сколько апельсинъ больше взял 
второй покупатель, а для этого надо вычесть то число апельсинъ, 
которое купилъь первый, изъ того числа, которое показываеть, 
сколько купиль второй и т, д.“. Конець ршенАя изложимъ для при- 
м5ра въ нфсколько другой формЪ, болЪе легкой, потому что въ нейне 
требуется связнаго разсказа, а только указываются по порядку т 
простыя задачи, на которыя распадается данная. Итахь излагаемь 
конець рышеншя въ новой формб. „Потомь узнаемь цВну одного 
апельсина, для этого надо (деньги) сумму, уплаченную за веб лиш- 
ше апельсины, раздЪлить на, число ихъ; а узнавъ ину одного апель- 
сина, узнаемъ цфну десятка, если помножимь первую на десять; 
потомъ, падо узнать, что. было заплачено за яблоки; для этого, 
изъ суммы, уплаченной за всю цокупку, слёдуетъ вычесть то; что. 
было уплачено за, апольсины* и т. д: Значеню подобныхъ упражно- 
нЙ было уже указано; далотся дЪтямъ они легко. 

Съь самаго начала занят, по моему миЪнйо, нужно стремиться 
кь тому, чтобы учеищеся могли разеказаль придуманное ими рв- 
шене предложенной задачи прежде, чёмъ примутся за’ вычисленя. 

Записывае рЪшенй иметь то значеше, что оно лучше веего 
закрфпляеть въ памяти учащихся ршешо разобранной задачи, по- 
могаеть охвалить его въ цфломъ объемь, заставляеть учащихся 
даль себф полный отчегь во всемь рЬшеши (безь этого нельзя и 
записать), наконешь лучше всего выражаеть степень пониманя 
рЬшеншя задали (какъ цфлымь классомъ, тажь и каждымъ учащимся 
въ отдфльности, если всЪ ученики записывають рёшен!е у себя 
въ тетрадяхь; а на классной доскВ оно не пишется), слфдовательно 
и 10, въ какую сторону должны быть направлены усизя учителя. 

Письменное объяснеше ръшеня прёучаеть учащихся къ посль- 
‚довалельному изложенно мыслей. 
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Въ первое время можно требовать оть учениковъ записываня 
только отдфльнаго дьйствя; если они сдфлалють это, то, значить, 
понимаютъ, что надо было сдЪлаль для рЬшешя данной простой 
задачи. Когда, учалщеся познакомятся съ обозначешемъ каждаго изъ, 
четырехъ дЪЙстыЙ, можно предлагать записывать рфшеня слож- 
ныхъ задачъ, но не цфлое рьшеше сразу, такъ кажъ и запомнить 
‘его дти въ первое время затрудняются, а послЬдовательно записаль 
его—еще труднЪе. Учалщеся записывають каждое отдфльное вычи- 
слеше, какъ только оно будеть сдЪфлано ими изустно, а посльдова- 
тельность въ записи вычисленй будеть соблюдалься потому, что запи- 
сывалься они будуть въ томъ-же порядкв, въ какомъ дфлаются. 
Располагаль вс дфлаемыя вычислешя слфдуеть непремнно держась 
какой-нибудь опредфаенной, принятой учителемь формы. Безпоря- 
дочно разбросанное вычислеше не даеть возможности ни обозрть 
ходъ рфшешя, не удобно провфрить вычислешя, если въ нихъ 
окажется ошибка, тогда какъ все это легко дБлается при ира- 
вильномъь расположени вычисленй, а вмБотВ съ тЬмь учапуеся 
привыкають систематически вести работу, но кидаясь оть одного 
вычислешя къ другому. Но, разумется, важно ‘только, чтобы была 
опредълениая форма, а формы могуть быть различны. Удобная форма, 
для записи въ сжатомъ видф хода рБшеня —записыване каждаго 
отдЪльнаго вычисленя въ особой строкЪ’ (въ такой формЪ, только 
съ прибавкой еще: въ каждой строк указаня значешя числа, полу- 
чаемаго при вычислеши, приведены были рёшешя разбиравшихся 
выше задаль). Такъ какъ въ первое время обучешя вычиолешя 
дфлаются только съ маленькими числами, то записывать слБдуеть 
только данныя и результаль вычисленя, самое же вызислен!е про- 
изводится въ ум *). Когда числа задачъ сдфлаются настолько 
велики; что вычисленшя уже нельзя будетъ производить въ умЪ, все- 
таки посл выполнешя вычислен!й полезно записать ходъь рышешя 
въ видф строчекъ, чтобы удобно было его обозрЪть; но непремфнно 
слфдуеть наблюдаль за правильностью расположешя самыхъ вы- 
численй. ДЪти, предоставленныя самимъ себЪ, ужасно любятъ дЪ- 
лать вычисленя на разныхъ клочкахъ бумажекъ, даже просто на 
столь, только не’въ тетради, желая сохранить чистоту послфдней; 


*) Почему вычислешя должны дблалься въ умф—товорилось въ первых 
тлавахъ руководства. 
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но чтобы прАучить къ настоящей чистоть и порядку, необходимо 
‘требовать производотва, везхъ вычислешй въ тетради: тогда только 
привыкнуть дфти заботиться о порядкЪ вычиеженй, зная, что учи- 
тель можеть видфть всБ ихъ работы. 

Пручивь къ устному объяснению цфли каждаго дЪлаемаго вы- 
числешя и къ пересказу цБлыхь рЬшенй, слфдуетъ перейти къ, 
письменному выражению хода, рёшешя, сперва, въ вид прибавленя 
письменнаго указая, какое число найдено вычислешемъ, строки 
(какъ это сдфлано въ приведенныхь примфрахъ разбора задачъ), 
& потомь и пиеьмениато изложешя объяснешя рБшешя в» 
зидф связнаго разсказа, подобнаго тЪмъ, которые’ приведены 
выше, какъь прим$ры устнаго разеказа о ходь ршешя задачи. 
При переходЪ къ письменнымъ упражнешямъ необходимо соблюдать 
правило: не даваль такой письменной работы, которая не была-бы 
не только подготовлена во время занят! въ классЪ, но даже вполнЪ 
продлана и усвоена учениками, т. ©. письменная работа, новаго, 
рода должна представлять простое письменное повторене того, что 
вполнз выработано и нфоколько разъ повторено на урокЪ. Для 
дЪтей излагать письменно свои мысли, волЪдетв!е непривычки, такъ 
‘трудно, что не выработавь предварительно съ учителемь, что имъ 
нужно написать, они часто совефмъ теряются и не могутЪ околько- 
мибудь правильно изложить то, что требуется. Когда, же дьти при- 
выкнуть къ письменнымь работамь какого либо рода, можно пред- 
лагаль такого же рода работы безъ предварительной подготовки 
ихь на урокВ. Въ одноклаесной школ связнаго изложешя ршешя 
задачи требовать не слЪдуеть. 

Здьеь я считаю нужнымь обратить внимане на, значеше упраж- 
ней въ связномь изложени задачь. Какъ ни хорошо само по 
ебЪ упражненю въ записываши рЪшенй задачъ отдфльными стро- 
ками, но имъ однимъ ограничивалься въ 5-ти лЬтнемъ куреЪ нельзя: 
‚дЬти приучаютея тогда къ отрывочности изложешя, такъ какъ оть 
‘нихъ подобное только изложеше (отвЪть на, вопросъ) и требуется. 

Письменныя работы (вычислешя и рЪшен!я задачъ) получают 
‘особенное значеше, когда приходится заниматься съ двумя или 
тремя отдъленями разомъ: они представляють тогда единственное 
«средство пополнить недостатокъ упражненй, дБлаемыхъ съ учите- 
‚лемъ, и занять учащихся работой въ то время, когда преподаватель 
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занять съ другимъ отдвленемъ. Получать новыя свфдЪня учащеся, 
конечно, должны только оть ‘учителя (впоелфдетви, когда, выучатся 
понималь прочитанмое, не разсказы для чтеня, а статьи, сообщалю- 
иШя научныя свбдьыя, и учебники, могуть почерпаль новыя свф- 
дъшя и изъ книгъ), но письменныя упражневя могутъ даль обиль- 
ный матераль для упражнешя въ томъ, что пройдено, для пре 
обрьтешя необходимаго навыка, въ работахь каждаго рода. ДЪти 
охотно. занимаются письменными работами, какъ рЬшенемъ задачъ, 
так и вычисленями; однакоже, во время занят учителя съ од- 
нимъ изъ отдфленй ариометикой, вовсе нЪтъ необходимости давать 
другимь отдфлешямъ работу непремфнно тоже по ариометикЪ, какть 
думають иные; вполнЪ удобно даль работу и по’ русскому языку 
или по какому либо другому предмету; какую именно работу слБ- 
дуеть даль—можеть рЬшить только самъ учитель, сообразуясь съ. 
ходомь вофхъ занят своихъ учениковъ. 

Кром письменныхь работь собственно, во время занят арио- 
метикой полезно предлаталть учащимся записывать кое-что и во 
время устныхь занят. Полезно, напримфръ, иногда, продлалаль 
учащимся, когда они выучатся записываль ходъ рёшеня задали, 
писать ого на своихъ доскахъ тотчасъ-же поел того, как задача. 
будеть рЬшена, во время самаго урока; учитель, пока, дЪти пишут, 
просматриваеть ихь работу и такимь образомь видить, какъ ве- 
деть ся каждый отдвльный ученикъ, или по крайней мЬрв мноме 
изъ нихъ, ищеть-ли кто изъ учениковъ помощи у соседей или 
ить *) ит. д. Полезно также упражнять иногда въ залисывами 
вычислешй дЪласмыхъ въ класс примБровь, придумываемыхь са- 
мими учениками на объясненное имъ правило и т. п. Одно но- 
удобство можеть быть при этомъ: если преподающй не владеть 
классомь, то для дВтей держане досокъ и грифелой въ руках 
служить поводомь къ шалостямъ: то катится грифель и его’ ло- 
вятъ, то отучить доска, то любовь къ соботвеннымь рисункамь. 
увлекаеть учамцагося, заставляя его забыть объ учитель и его 
объяснешяхь. Тогда ужь лучше не позволять дфлямъ вынимать, 


*) Иногда дёти, не могушия сами ничего одфлать, стараются придать 0%: 
видь ученика, легко могущаго исполнить данную работу, у котораго даже дру- 
е ишуть помощи и’ оть ‘которыхъ они загораживаются тетрадками, книгами и. 
т. п. Это не мфшаеть знать учителямъ. 
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доски, а что нужно— записывать на, класеной доскЪ: нотеря будет 
меньше, чБмь оть нарущешя правильности хода занят. Другое 
ДБло письменныя работы, предлатаемыя дЪтямь во вромя занят 
©ъ другимъ отдфлешемъ: тогда дЬти имють передъ с0б0ю только 
одну работу. 

До сихъ поръ я говориль о томъ, какъ рфшаль задачи и по- 
вфрять ихъ, какъ подготовлять къ нимь учащихся, какь закрЪ- 
плять въ ихъ памяти найденное рьшене и провфрять правильность 
его понимашя. Но всего этого недостаточно, если мы не хотимъ 
довольствовалься развитемь въ учащихся навыка’ рфшаль болво 
или менфе сложныя задачи, но стремимся довести ихь до возможно 
большаго развитя. Посльднему же лучше всего (мы говорим © 
занящяхь ариометикой) можеть способствоваль работа надъ по- 
сльдовательными теоретическими выводами изъ пройденнаго и 
разборъ задачь, по возможности разносторонн. О значени первой 
уже говорилось, на, второмь мы остановимся теперь. Довольотвуясь 
одними рпииенями задачъ, мы не дадимъ учащимся случая хоро- 
шенько вдуматься въ рёшаемый вопросъ, настолько мало заставляемь 
вдумываться, что большинство учащихся обыкновенно только и 
умЪють „риииать задачи“, но не т численные вопросы, съ кото- 
рыми они вотрёчаются въ жизни, какъ только форма, этихь вопро- 
совь не подходить подъ форму изложешя задачь. Ученики рабо- 
талоть недостаточно самостоятельно. И на это до сихь поръ у наст 
още мало обращается вниманя; въ сущеетвующихь сборникахь 
мало можно? найти подходящаго матерала для требуемой нами 
работы, а пиемовь ведешя послфдней, сколько намъ помнится, 
цигдь но указано. Учитель дозжень отремится къ тому, чтобы 
учалщеся не только хлопотали-бы о получен „отвфта“, м. в. 
окончалельнато результата, но и обдумывали, правильно-ли по- 
ставлонъ самый вопроеъ, можеть-ли онъ быть ршенъ, при какихь 
услошяхь рЬшене дЪлается невозможнымь и т. п. Всему этому 
можеть научить только разносторонний разборъ задалиь (непремфино 
поель ихь рЪшен!я); причина, этого будетъ видна изъ послёдую- 
щихь объясненй. 

Каждая задача, сама по себЪ, ость вопросъ, который должень 
быть рЪшень на основаши тВхЪ условй, которыя даны (или одан- 
ныхь“, какъ обыкновенно говорять); если вопросъ (задача) дань 
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‘эриометичесвй, то данныя непремфино должны быть выражены 
зъ числахь, и отвЪть также должень быть данъ численный. Р$- 
шить ариомотическую задачу и значить найти число, удовлетно- 
ряющее поетавленнымь усломямь *). Но вопросы или задачи мо- 
туть быть различнаго рода. Могуть быть поставлены тажя усло- 
в я, которымь или вовсе нельзя удовлетворить, или нельзя удо- 
влетворить всбмъ одновременно; тогда задача называется ме- 
возможною. Иногда можеть быть найдено нфеколько ‘различных 
ршенй задачи (вопроса), значить для рфшешя ея’ данныхь 
было недостаточно; задача называется тогда неопредъьленною. 
Еели-же рЪшен!е можно найти и притомъ только одно, то задача 
называется возможною и опредъленною. Таковы почти всЪ задачи, 
иомфщаемыя въ нашихъ сборникахъ. Но опредЪленная задача 
иногда возможна только при извфетной величин дамныхъ, & при 
измБнони величины ихъ дЪлается невозможною, хотя соотношовя 
данныхь (ихъ взаимная зависимость) нисколько не измВнились, а 
только величина ихъ; тогда задача называется возможною при 
извЪотныхь условяхъ. (Величина данныхь можеть измБняться, 
какъ говорять, только вв извфетныхь предфлахъ). Пояснимь это 
проетымь примбромъ. Не трудно найти два числа, если извфетна, 
ихъ сумма и сказано, насколько одно число больше другого; сумма, 
чисель и разность ихъ (показывающая насколько одно число больше 
другого) будуть въ этомъ случав данными, а неизвботныя сла- 
таемыя—искомыми. Положимъ, сумма равна 24, а разность 10; 
тогда одно изъ слатаемыхь равно 7, другое 17 (24—10==14, 
14:2=7, 7-10-17); задача возможна и иметь опредфленное 
рБшене. Но какъ только мы назначимь такую разность, которая 
больше суммы, то’ задача сдЪлается невозможной при взятыхъ ве- 
личинахь данныхъ. Ме можеть быть такихъ чисеть, изъ кото- 
рыхъь одно больше другато на 30 одиниць, а сумма ихъ 24, **) 


*) При этомь всегда подразумфвается, что это число найдено не подбо- 
ромъ чисель, не случайно, а путемъь ‘такихь послдовательныхь вычисленйй, 
изъ которыхь каждое имфетъ внолн опредфленное значеше, вытекающее изъ 
условй вопроса и которое рёшавийЙ задачу можеть объяснить. 

**) Я подразумвваю только ариометичесмя ршешя, допуская отрицатель- 
ныя рёшены, конечно можно убловно рфшить задачу и при новой величин 
ханныхъ. 
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т. е. задача возможна только при извЪотномь условм: чтобы дан- 
ная разность чисель была меньше ихъ суммы. Нетрудно при- 
вести примфръ и такой задачи, которую всегда можно рЬшить, 
какова, бы ни была величина данныхьъ, даже задачу похожую на 
предъилущую: по суммБ двухъ чисель и частному ихъ (показы- 
вающему, во сколько разъ одно число меньше или больше дру- 
таго) найти эти числа; если сумма, чисель-—10, частное ихъ равно, 
положимьъ, 3, то меньшее изъ нихъ равно 10:—(3-Е1) или 10: 
4—4), а большев==10—2'/,=71/,. 

Можеть быть и такой случай, что рьшене задачи при извЪет- 
ной величин данныхь теряегь свое значене отъ прибавки 
условЙ, не вмяющихь на самый ходъ рфшешя. Положимъ, дана 


‘`ученикамь задача: оть Петербурга до Москвы 604 в.; одинъ изъ 


пофздовъ ж. д. выходить въ 9 час, утра и идеть по, 26 верстъ въ часъ, 
а ‘другой отходить въ 3 ч. дня и дфлаеть по 40 версть въ чаеъ; 
черезь сколько часовъ вгорой пофздь догонить первый? Р'Бшеню 
задачи понятно. Если теперь измфнимь часы отправлен, напри- 
мьръ скажемъ, что второй пофадь отходить не въ 3 ч. дия, & 
7 чае. вечера, то хотя и возможно будетъ по прежнему высчиталь, 
черезъь сколько часовъ второй пофадъ догонить первый, но’ рЪше- 
ие но будегь имЪть значеня: случиться это должно было бы уже 
за Москвой, т. е. на разотояши большемь 604. Ученики почти 
всегда но замбчають этого, тащь кажь не имфють обыкновешя 
вникаль въ вопросъ. Чтобы хотя иЪеколько’ прАучить болфе вни- 
мательно ‘относиться къ поставленнымь услошямъ, полезно пред- 
латать ‘тая задачи, указывая потомь на несообразность дан- 
наго отвфта, которую ученики тогда легко понимать и весело 
исправляють свою ошибку. Вирочемъ, измбнивъ нЪфеколько поста 
новку вопроса, а именно спрашивая: на хакомь разетояиёи передь 
Москвой второй поЪздь ‘догонить первый, можно надВяться, что 
учаищеся, сдфлавъ вычислешя, сами замвтять недостатокт, времени 
дая того, чтобы второй пофздъ могь догнать первый пофздъ: онъ 
раньше второго достигнеть Москвы. 

Вельдотвю той же непривычки обдумывать вопросъ, ученики или 
затрудняются р»шить, или непразильно рфшаютъ вопросы, подоб- 
ные слЪдующимь: одинъ человькь можеть дойти оть Петербурга 
до Новгорода въ 5 дней, во сколько времени дойдуть трое? ку- 
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‘пленный кусокъ холста, въ 22 аршина надо разрЪзаль на полотенца, 
каждое длиною въ два аршина; сколько разъ придется разрЪзаль? 
ит. д. Таке вопросы, по нашему мнфнйо, изр$дка полезно пред- 
загать ученикамь: они приучать лучше вникать въ усломя во- 
проса, а учащимся всегда нравятся. Не надо только увлекаться 
ими: тогда уже выйдеть не дЪло, & забава. 

При рЪшен всякаго вопроса или задачи всъ условЁя вопрова 
должны быть приняты во вниманю, зависимость же между данными 
указываоть, кая дЪйстыя должны быть произведены для, рЬше- 
ня вопроса; другими ‘словами, рёшене вопроса, (отвЗтъ) должно удо- 
влетворить вобмь даннымъ услошямъ. Воли данная задача была 
опредЪленной и возможной (обыкновенная задама), то, отбрасывая въ 
ней какое-нибудь услове, мы черезъ это обратимъ ее въ неопре- 
дьленную, если отброшенное услоше было необходимо для оконча- 
тельнаго опредЪлешя искомаго, т. ©. вели можно было найти 
только одно число, которое удовлетворяло-бы вофмъ даннымь 
услошямь. Тогда мы получаомь задачу, рЬшеше которой 
должно удовлетворять уже не вофмъ прежнимь тробовалёямть: Коли, 
напримвръ, во взятой выше задачь мы отбросимъ то услоше, что одно 
число больше другого на 10 (или во второй задачв услове, что 
одно число больше другого въ 3 раза), оставивь прежнее условие, 
что сумма искомыхъ=24 (или 10—во второй задач в), то’ получимь 
задачу, которая можеть имбть множество рЬшенй., Въ самомъ 
дЬлв, паръ такихь чисель, сумма которыхъ равна, 24 (или 10) 
множество: 2 и 22, 10 и 14, 5%), и 18, ит. д. Задача, воз- 
можна, и опредВленна, если данныхь условЙ достаточно; если мы ^ 
прибавимь къ даннымъ еще какое-нибудь услоше, и прежнее р}- 
шее не будеть удовлетворять новому требованию, а рЪшеню было, 
только одно, то, очевидно, найти рБшеню, удовлетворяющее вевмь 
усломямь (вмБотб еъ новыми) совофмь нельзя задача дфлается 
‘невозможною. Если же новое узлоше не противорВчить, какъ го- 
ворять, прожнимь, т. е. можегь быть найдено число, удовлетво- 
ряющее какъ прежнимъ, такъ и новому условямтъ, то новое усло- 
зе будеть лишиимь: было только одно число, удовлотворяв- 
шее прежнимь усломямь, оно же удовлетворяеть, значить, и 
новому; но мы это число уже и прежде знали, слЪдовалельно 
новое ‘слове вовое не нужно для опредБлешя искомало, ли- 
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зинее. Прибавивъ ко взятой задач, напримЪръ, что числа, сумма 
‘которыхъ 24, а разность 10, должны еще удовлетворять новому 
‘требованио: частное ихъ должно быть равно 3, мы сдлаемъ задачу 
невозможною. Прибавивъ въ той же задачф условше, что одно изъ 
искомыхь должно быть больше половины суммы на 5, мы при- 
бавимь лишнее услове: такъ всегда само собою будеть. Можно при- 
бавить услово, что одно искомое должно быть больше другаго въ 2%/, 
‘раза, (а, не въ три раза); тогда, задача также останется возможною, по- 
тому то прежийя искомыя удовяетворяють и новому требованйю; при- 
‘бавленное услове будетъ лишнимъ; огда, же требовалось, чтобы одно 
число было не въ 23, а въ 3 раза больше другаго—новое требо- 
вазе противор$чило прежнимъ. 

Въ возможной и въ тоже время опредЪленной задачь во дан- 
ныя услошя, если нфть лишнихь между ними, необходимы и 
вполиз опредъляють искомое, поэтому всЪ они находятся въ та- 
кой зависимости между собою и съ искомымъ числомъ, что каждое 
изъ данныхь можеть быть найдено по другимъ числамь (осталь- 
нымь даннымь и искомому, которое слдовательно въ этомъ слу- 
чаЪ дфлаотся также даннымъ). Во взятомь примёрф можно при- 
нять за искомое или сумму чисель (сами они тогда, уже будуть дам- 
ными), т. е. число 24, или разность ихь, т. е. число 10; та и 
‚другая обратная задача рфшаются очень легко. 

ЕНкоторымь читалелямь можеть быть покажется, что вее ска- 
занное о переходв задачь изъ. опредфленныхь въ ‘неопредЪленныя 
или новозможныя и обратно, удобно можно проолвдить на, такихъ 
отвлеченныхь задачахъ, кажь приведенная нами для примфра, и 
трудно примбияотся къ задачамь съ конкретными числами. При- 
мВнимь сказанное къ одной ‘изь прежнихъ (чтобы не приводить но- 
вых и не занималь даромь м5ота) сложныхъ задаль. Возьмемъ преж- 
нюю задачу на опредфлеше цзны яблокъ и апельсин. Эта за- 
дача также возможна и опредфленна; оть прибавлешя новаго 
усломя она двлается невозможной; напримфръ, если будеть скал 
зано, что третй покупатель взяль 15 яблоковъ и 20 апельсинъ и 
заплатиль 1 р. 60 к., то прежыя искомыя этому новому условйо 
удовлетворить не могуть; если же будеть сказано, что тремй по- 
купалель заплалиль за свою покупку 1 р. 80 к., то прибавленное 
услове не будеть противорчить прежнимь, но будеть лишним. 


& 


Задача сдЪалается невозможною и въ томъ случа, если прибавимь, 
что апельсины обошлись втрое дороже яблокъ: числа, показы- 
вающя цбны тЬхъ и другихъ вполнз опредЪлялиеь прежними 
услошями, а потому не могуть удовлетворить новому; если-же бу- 
деть. сказано, что за апельсины было заплачено въ 1'/, раза, до- 
роже. чфмъ за яблоки, то это новое услове не будеть противорБ- 
чить прежнимь, но будоть лишнимь. Задача можеть сдьлаться 
невозможною при перемфив только величины данныхъ, т. © вели- 
чина лоелВднихь можеть измфняться лишь въ извотныхь предфзах. 
Если будеть сказано, что первый покупатель заплалиль 1 р. 20 к., & 
второй, купивший больше, заплалиль меньше, напримфръ 80 к., то, ко- 
нечно, рВшить задачу (удовлетворить условямъ) будеть невозможно, 

Если одно изъ услойй задачи будоть отброшено, то задача 
сдлается ‘неопредфленною, т. е. можно будеть найти нЪоколько, 
чисель, удовлетворяющихь оставшимся усломямъ. Положимь, нал 
примфръ, что въ задачв не булеть сказано, сколько заплалилъ вто- 
рой покупатель-—тотда ина яблокъ и апельсинъ можеть быть 
различна. Задача одфлается иеопредфленной и тогда, если будеть 
сказано, сколько яблокъ купиль второй и сколько заплалиль з& 
всю покупку, но не; будеть сказано, сколько было куплено имъ 
алельсинь ит. д. 

Если искомыя задачи будуть извфетны, то каждое изъ дан- 
ныхь можегь быть принято за искомое и найдено по остальнымъ 
даннымь и по прежнимь искомымьъ. Принявъ за искомое число. 
яблокъ, купленныхь первымъ покупателомь, мы получимъ обра 
ную задачу, въ которой нфкоторыя изъ прежнихъ данныхь можно 
даже не включать, какъ лишия: 10 яблокъ стоять 40 к., 10 
апельсинь 60 к., покупатель взяль 10 апельсинь и нЪоколько 
яблокь, заплатив за все Тр.20 к., сколько купиль омь яблокъ? 
Другая обралная задача получится, если будеть сказано число 
яблокъ, купленныхь первымь покупателемь, & число апель- 
синъ будеть искомымь. Еще дв обралныя задачи получатся, 
если искомыми булуть число яблокъ или число апельсинъ, ву- 
пленныхь вторымь покупателемъ. Новыхъ дв обратныхь задачи 
можно получить, принявъ за искомое сумму, уплаченную первымъ 
покупалелемь, или сумму, уплаченную вторымъ. Задача, получится 
слВдующая; десять яблокъ стоять 40 к., 10 апельсунъ 60 к,; 
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сколько ‘должень заплатить покупатель, взявий 15 яблокь и 
10 апельсинъ? Обратныхъ задачъ всегда получается столько, сколько 
было данныхь, такъ какъ каждое изъ нихъ можеть быть принято 
за искомое. 

Задачи дЪлаются невозможными, если мы прибавимъ какое-ни- 
будь новое услове; но это нисколько не мВшаетъ обралнать дан- 
ную задачу въ задачу все болфе и болВе сложную, вводя все но- 
выя условя, только дЪйствуя не такъ, какъ прежде. Вводя новое 
услоше, которымъ требуется соблюдеше еще новой зависимости ме- 
жду данными, кромВ прежней (напримфръ, требуя, чтобы числа, сум- 
ма которыхъ равна 24, не только были одно больше другаго на 10 
но, въ тоже время, одно больше другаго въ три раза) мы обра- 
щаемъ задачу въ невозможную; но если мы поступимъ иначе, сд- 
ламь одно изъ данныхь искомымъ, для опредфлешя котораго . 
нужно будеть дать два \новыхъ данныхъ—задача сдфлаотся боле 
сложной (такъ какъ число данныхъ увеличится и въ составъ рёшеня 
войдеть одной простой задачей больше), но оставтся возможною 
и дающею то же самое окончательное рьшеше. Въ разбиравшейся 
задачь, напримбръ, мы можемь предположить, что сумма, упла- 
ченная вторымъ покупалелемь, не дана, а сказано, что она, больше 
первой въ 1\/, раза. Такимъ образомь прежнее данное придется 
отыскиваль, умножая первую сумму на 1'/, т. е. рёшая новую 
простую задачу, отчего данная сложная задача, еще болфе усложнится. 
Каждое изъ новых данныхъ, въ свою очередь, можеть быть сдф- 
лано искомымь, а также каждое изъ первоначальныхь данных и 
т. д. безъ конца. 

Со вефмь, что здБсь сказано о. задачахъ, полезно познакомиться 
учащимся, не въ такой общей формВ, какъ высказано нами, но 
практически, на примфрахъ. Почему это полезно? Да потому, что 
упражнешя подобнаго рода относятся прямо къ ‘изслиьдоваиию вопро- 
совъ, рЬшаемыхъ учениками и вполиф доступпыхъ для нихъ, также 
какъ доступно и самое изслфдоваше, а ничто не дЪЙствуетъ такъ, 
благотворно на развит!е учащихся, какъ изелдоване тЪхъ вопро- 
совъ, которые они рЬшають, и вообще тщательная разработка 
тьхъ свЪдЪнШ, которыя сообщаются дЪтямъ. Изелдоваше вопроса 
заставляеть дать себЪ отчеть въ каждомъ шагВ р5шеня, придаеть 
оемысленность всему, что дфлается, и это вполнф чувотвують 
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учалщеся и всегда интересуются подобными работами, Конечно, 
упражнен!я подобнаго рода не могуть быть даны въ порвое время 
обучешя, мномо изъ нихъ даже въ первые годы обучешя; нужна 
осторожность, чтобы не превысить силы учащихся, но обременить 
ихъ и не надобсть ученикамъ (а то и другое легко можеть быть, 
если требовашя учителя превышають силы учащихся), иначе можно 
внушить даже отвращеню къ предмету, но, осторожность въ введе- 
ни упражнешй и исключен ихъ,—не одно и то же; если-же 
занятя доступны учащимся, то они, какь я сейчась сказаль, 
очень полезны для учащихся. Какое влян!е оказываеть отсутетве 
упражнемй въ разборЪ задачь уже было указано. Что упражнешя 
подобнаго рода, ведущяся на практическихь примВрахъ, дЪЙетви- 
тельно доступны для учащихся, каждый учитель можоть самъ 
испробовать на практикЪ. Скажу при этомъ, что у нЪкоторыхъ 
учителей могуть даже неудаваться подобныя упражнешя, хотя у 
большинства, учителей, думаю, будуть удаваться вполнз; неудача 
будеть зависить оть личнаю несочувстыя учителя къ пробуемымъ 
упражнешямь, отъ ого направлешя и оть его подготовки. Вопровы 
преподавамя, особенно вопросы о пригодности или не пригодности 
тЬхь или другихъ пруемовъ, никогда не могуть быть рЪшаемы 
отдфльными лицами (не для собя только, а для везхъ вообще, т. в. 
по существу, не примВняясь къ личнымь качествамь рБшающаго), 
& только большинствомъ голосовъ и, прибавимъ, голосовъ людей 
хорошо знакомыхь съ предлагаемыми промами, т. е. подготовлен- 
ныхъ. Звуковой методь обучешя грамот, когда онъ вводился у 
насъ, возбуждать сильные споры, признавалея многими непригод- 
нымь, особенно много возставали противъ него начальные учителя, 
а топерь онъ вошоль во всеобщеб употреблено. 

Можеть быть, меня упрекнуть и въ томъ, что я говорю такъ 
подробно о состав задачъ, будуть говорить, что для начальныхь 
учителей тая подробности совевмъ ненужны. Но, вопервыхъ, 
Я имБю въ виду составить руководство къ преподаванию ариоме- 
тики вообще, которое годилось-бы для вобхъ начинающихь учи- 
телей, слБдовательно должень по возможности полно разработать 
поставленную задачу; вовторыхъ, въ такихъ начальныхь шко- 
лахъ, какъ городеыя училища съ 6-ти лЬтнимъ курсомъ, боль- 
шинство подобныхь упражненй, если только не веЪ, вполнЪ при- 
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мфинмо и, думаю, полезно; въ третьихъ, мы думаемъ, что сель- 
<скимъ учителямъ, сели имъ и не придется вовсе примфнять на, прак- 
тикв описываемыя упражнешя, полезно познакомиться еъ подроб- 
ной разработкой цълаго курса; понимаше значешя каждой части 
курса и каждаго упражнешя будеть тогда шире и глубже, а это 
непремьнно выгоднымь образомь отразится на, томъ, что будеть 
примбняться на практикЪ. *) Наконець я уже указывать, что 
отдьль о задачахъ, имфющихь такое громадное значеше въ курс 
ариометики, еще недостаточно разработань въ нашей педагоги 
ческой литературЪ. 

Приводимь еще перечислеше важифйшихь упражненй, которыя 
‘могуть быть полезны для подготовки учащихся къ разбору задаль 
и постепеннаго къ этому перехода; упражнешя эти полезны и сами 
по себ, не только какъ подготовительныя къ дальнйшимь рабо- 
тамъ. Мношя изъ нихъ уже были’ указаны раньше, какъ упраж- 
неня нообходимыя для пробрЬтешя навыка въ рёшеши задачь. 
Когда рЬшешШе задачи бываеть уже составлено, кромб прежнихь 
упражнен полезно: 1) обращать вниманю учелцихся на’ родь тЪхъ, 
чисель, по которымь было найдено искомое; 2) предлагать при- 
думывать друшя данныя, по которымь могло бы быть найдено 
искомое число; 3) указывать, что неизвфетное число веегда, опрс- 
ДЪаяется по двумь даннымь, если только не представляеть сумму 
иЪеколькихь чисель и если искомое —именованное число, то данныя 
или должны быть оба именованными числами ‘того же рода, какъ 
искомое, или одно именованнымь такого же рода, а другое отвае- 
ченнымъ, показывающимь во сколько разъ или на, сколько искомое 
больше или меньше даннаго; если же искомое есть число отвле- 
ченное, то данныя должны быть оба отвлеченными числами; или 
оба именованными, однородными между собою (въ поелдиемъ 


=) Мы не жоласмь принимать на себя диктаторой тонъ, да еще въ та- 
хомь живомь двд, какъ преподаваше, ие смотря на свои многодтшя непо- 
средственныя занят!я съ начальными учителями и въ школ%, не считаемт, свои. 
совфты единственно полезными, желаемь ихъ разъяснить и подфИствовать на 
читателей убъжденомь. Руководство къ преподаванио какого бы то ни было 
прохмета не ость учебникъ (его и не можеть быть), а наложеше извфотной те- 
ор преподавашя, сопровождаемой и поясняемой практическими совфтами. 
`Примфнить подобную теорно можно только по убфжденно, а не по приказанно. 
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случав искомое представляеть собою кратное отношеше данныхъ).- 
Пручивъь учащихся опредфлять, по какимъ числамъ могуть быть 
находимы извфетнаго рода искомыя, можно составлять посл рЪ- 
шеня задачь планъ послЬдняго, начиная отъ неизвфотнаго и за- 
писывая, по какого рода даннымь оно находилось. ПовЪрка р5- 
шешя задачи посредетвомь опредьлешя, удовлетворяеть-ли най- 
денное рёшене условямъ задачи, а не посредствомъ простаго пере- 
смотра сдфланныхъ вычисленй, всегда представляеть собою ршеше 
одной изъ задачъ, названныхь нами обратными (въ нихъ искомое 
принимается за извЪетное, а одно изъ прежнихъ данных за искомое), 
слфдовательно составляоть первый шагь къ составлено послЪд- 
нихьъ. Полезно также прручать дЪтей къ придумыванйю иногда ими 
самими залачь на данное правило или требующуя производства при 
рЬшенНи ихъ назначенных учителемь дЪйств!. Но надо замфтить, 
что на практикв часто вотрёчается крайнее увлечене придумы- 
вашемь задаль, даже тробують придумывашя ихъ на экзамену. 
Это уже вполнЪ неумфотно: второстепенное будеть’ затемнять главное 
и одному изь видовь классныхь упражненй (придумываше при- 
мфра) будоть придавалься курсовое знаше, какъ будто упраже 
иене это составляеть дЪйствительное значеню. Очень хорошо 
дЪйствуеть на учащихся рЪшеню нФкоторыхь задачъ, ‘особенно: 
задачь интересныхь, или очень часто ветрёчающихся и важныхь, 
различными способами. (Раныше, ещо въ порвой части, мы гово- 
рили, что учащимся во всякомь случа слфдусть предоставлять 
возможность рёшаль задачу по ими самими придуманному пр/ому, 
всли только онъ вЪренъ, не требуя, чтобы учашщеся слБдовали 
тому прему, который предполагаль употребить учитель; если-же 
ученикь, желая рЪшить задачу по своему, разсуждаеть невЪрно, 
то ого сльдуеть остановить, чтобы не терять даромь времени, не 
тянуть рышене задачи и не запутывать мысль другихъ учениковъ; 
вь случаЪ убъждешя остановленнаго ученика въ правильности 
придуманнаго рьшешя, лучше всего предоставить ему разсказать 
свое ршеню поль, въ промежутокь между занячями, или посл. 
уроковъ). 

Упражнешя съ задачами могуть быть, какъ видно изъ сдфлан- 
ныхь указан на нихъ, очень разнообразны, но никогда ие сл- 
дуеть продвлывать мномя упражнешя мадъ одной и той же за- 


— 133 — 


дачей, какъ иногда поступають учителя. Продолжительныя занятя 
одной и той же задачей во всякомъ случаз надофдають дЬтямъ 
гораздо скорЪе, чБмъ тВ-же упражнешя, но относящяся къ раз- 
личнымь задачамь. Очень разнобразить упражнешя, даже и 
относя ихъ къ различнымь задачамьъ, можно только при повторенйи; 
‹одержане же каждаго отдльнаго урока должно быть всегда очень 
опредвленное и ‘небольшое по объему: умь ребенка не можеть 
слЬдить за быстрыми переходами мысли оть одного предмета къ 
другому и очень быстро отъ пихъ утомляется; каждое упражнене 
кажется тогда дтямь гораздо труднфе, чБмъ оно веть. 

Если, напримбръ, при рЬшенй задачи спрашивалось, отчего 
слБдусть производить ть дЪйстия, которыя указывались, & не 
друйя, то можно не переспралшивать всего хода рёшеня, когда оно 
будеть высказано по частямь. Еоли разсирашиваомь учащихся 
какъ сдфлаль задачу невозможной ‘и неопредьленной, то на, по- 
ресказь рьшешя уже не олфдуеть овтанавливалься, довольетвуясь 
кралкимь указанемь плана рЬшошя. ели посл ршешя хотимь 
остановиться на повзркв рёшешя, то уже не олБдусть долго оста 
навливалься на разсказВ о ходь рёшошя и т. п. 

Повтореше дЪластся тогда, когда каждое упражнеше въ от- 
дВльности хорошо извъотно дфрямь, и потому они могуть быстро 
переходить оть одного изъ нихъ къ другому. 

Приводимь {примбры перечисленныхь работь, чтобы уже но 
возвращаться къ объяснению ихъ: 

Сперва приведомь тв вопросы, которые слдуеть продложить 
по.поводу рёшешя одной изъ разобранныхь прежде задачъ, на- 
примьръ задачи о числЬ лЬть дЪда, отца и сына (см. выше), если 
мы хотимь обратить внимаше учащихся на то, по какого рода 
даннымь отыскивалось кождое неизвестное, какъ получаемое при 
рьшеши какой либо изъ простыхъ задачь, входящихь въ составъ 
рьшешя (частныхь или вопомогательныхь неизвЪетныхь, какъ 
ихьъ принято называть), такъ и требуемое задачей (главное не- 
извЪфетное). 

Вопросы должны предлагаться непремфино послВ рьшешя: въ 
противномъь случа» ученики ихъ не понимають; даль отчеть о 
томъ, что уже сдфлано гораздо легче, и ученики могуть исполнять 
такое требоваше. Въ задачь требуется узнать сколько лЬгъ, дЪду, 
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отпу и сыну *). Когда задача рфшоена, учитель опрашиваеть: ЭПО’ 
какимь числамь нашли вы лфта отца“? Учанцеся или прямо гово- 
рять: „по лЬтамь дЪфда и тому, сколько лЬть отцу и дБду было. 
вмБетЬ“, или, если дЪти не могуть ‘объяснить настолько подробно, 
называють просто числа, по которымь были найдены годы отца, 
(104 и 64); въ послфднемь случад препохаюцщий спрашиваеть, что 
обозначало число 104, а также число 64 (первое — лЬта, отца и дБда 
вмЪеть; второе—лЪта одного дЪда); изъ этихъ двухъ отдЪльныхь, 
отвфтовъ составляется одинъ, содержан!е котораго, очевидно, тож- 
доственно съ предположеннымь съ самаго начала полнымь отв 
томь. Составлоше изъ двухъ отвфтовъ одного произойдеть само 
собою, если мы велимь кому-пибудь изъ учениковь повторить все 
то, что говорилось о чиелахь, по-которымъ было найдено искоуое 
чиело, 

Число лть дфда и отца вмфотВ было дано въ задач, но число, 
лЪть дьда не было дано, продолжасть говорить учаний, по каким 
же числамь оно въ свою очерель было найдено? 

ОтвЪты учениковь идуть тВмф же порядкомъ; потомь разби- 
растся, „были-ли даны оти числа въ задачь или ить, и по ка- 
кимь числамъ они опредфлялись въ послЪднемь случа“ 

оли каждый изъ отвЪтовъ будеть записываться въ извЪетномь, 
порядк» на доскЪ, то вс записи составять собою изложене ‘всего 
состава задачи, напримбръ въ такой форм 


Число лть отца 
Число \ и двда (104). 


Число лВть дла 
и отна вмфоть 
Двойное чнело (104). 


ть дбть двд. Число явь отп 
отца. | Чиело эть < | Разность лёть \ и сына (54), 
а два, Отношение вая- двда и отца. 
тато числа къ Число лётъ дла 
числу ль д- и сына (78). 
да. (2). 


Составленю подобныхь плановь посл рфшешя задачи легко 
даотся учащцимея. Если ученики умФють очень хорошо составлять 


*) РЬшоше выражается сабдующими строками: 

1) Дьдь, старше отца на 78 г.—54 г.—24 г. 

2) Двойное число аёть дЪда составяяеть 104 г.--24т.-—128. 
3) ДЬду было 128 2. д г. 

4) "Отцу было 104 т, —64 т—40 д. 

5) Сыну было 54 г. —40 2.14 а. 
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так планы и привыкли опредфлять, по какимъ даннымъ можеть 
быть найдено искомое число, то можно даже ршать задачи на- 
чиная оть неизвЪетнаго и разсуждая о томъ, по какимь даннымъ 
оно ‘можеть быть опредЪлено. Но упражнешя въ такомъ премв 
рЬшеня задачь не должны отнимать много времени, такъ как по, 
существу *) онъ трудень для начинающихъ и потому мало поле- 
зенъ: время, которое учашцеся должны потратить на’ его усвоеше, 
не окупается приносимою имъ пользою, выгоднВо потратить время 
на друмя упражнешя, столийя въ болбе тЬеной связи, по харак- 
теру требусмой имь работы, съ общимь направлешемь курва, 
напримбрь на пополнеше теор дЪйствЙ и чиселъ. Только въ 
отдвльныхъ случаяхъ вопросы, предлагаемые оть неизвЪотнато, 
могуть дЪйствительно помочь учицимея при ръшеши задачи, и то 
обыкновенно могуть натолкнуть только на разъяснене содержашя 
задачи, & не руководить всмъ ходомъ рьшешя. Такъ напримвръ, 
подобные вопросы были приведены мною выше, какъ наводяне 
вопросы при рЬшени вопроса, во сколько времени кончалть работу 
двое работниковъ, если извфстно, во сколько времони каждый изъ 
нихь въ отдЪльноети можеть кончить работу. 

'Изь всего сказаннаго мною видно, что хороший сборник» арио- 
мотическихь задачь долженъ удовлетворить слдующимь условямь; 
1) дать матерйаль для постепеннаго развит!я навыка къ вычисло- 
нымъ, т. о. задачи легко разбиваемыя на рядъ простыхъ, но тре- 
бующя многихъ вычислен!й; 2) даль задачи трудныя, заставляюция 
учащагося не только вычислять, но и думать надь тЬмъ, 
какъ воспользоваться условями; 3) задачи должны быть подобраны 
такъ, чтобы рёшене предшоствующихъ помогало пониманйо даль- 
иЪйшихь, болфе сложныхьъ или болфе трудныхъ; 4) въ сборникь 
должны быть даны указашя учителю, какъ найти тв задачи, ко- 
торыя подготовляють ко взятой трудной задачЪ. Задачи на тройныя 
правила должны входить въ общую систему расположеня задачь, 
не составляя отдфльныхь группьъ. Я уже упоминаль, что существу- 
юще въ настоящее время сборники удовлетворяютъ обыкновенно 


*) Матералы для упражненй въ аналитическомь рфшени вопросовъ ваня- 
ти ариометикой (съ дфтьми) дать пе могуть; подобный матераль обильно 
дается геометреЙ и потому заняты ею очень удобны для пруучешя кь анали- 
зу и рЬшенно вопросовь исходя оть неизвфотнаго. 
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тьуь или другимь, но далеко не вобмъ поставленнымь требова- 
шямьъ; удовлетворяющихь 4-му условю совсъиъ нЪть, 3-му условво 
вов существуюцце сборники не удовлетворяютъ въ достаточной сте- 
мени. О сборник учителя Татаринова, только упомянуто, и. +. онъ 
составленъ подъ вляшемь настоящей книги. 

Въ послЪднее вромя начинаеть распространяться обычай помв- 
щать въ сборникахъ только численный отвзтъ, безъ объяснешя хода 
рьшешя, а въ нЬкоторыхь даже помфщаются отвфты лишь на 
немномя задачи или неполные отв$ты. Мользя не сочуствовать 
распространеню этого обычая, и воть по какой причинв: либо 
ученикъ, подумавъ, можеть рЬшить задачу, и тогда помощь только 
вредить ему, мЬшаетъ думать, соблазняеть сго прочесть готовое 
рЬшеше, или онъ дЪйствительно не можеть рЬшить задачи, а тогда 
слЪдуеть, или вовсе не даваль ее, или разобраль во время урока» 
заставивь учащихся думать, но не запоминать готовое рЬшеню. 
(Если учитель ищеть объяеношя рЪшешя, онъ долженъ искать, 
его въ другой книгВ, а но въ тажомъ сборник, который дается 
въ руки дВтямъ). Я думаю, что для развийя"въ учмцихся при- 
вычки къ (самостоятельному обдумыванйо рьшешя и умБнья про- 
вБрять себя, для внушешя твердости въ разсуждошяхьъ, полезно, 
даваль отвфты далеко не на вов задачи: учалщеся всегда ищуть 
опоры въ отвЪтВ и довольствуются полученемь требуомаго числа. 
Но давать [иноди отвЪты, особенно на тБ задачи, которыя р%- 
шаются дома, безь помощи учителя, стБдуеть; въ противномь, 
случа, мы слишкомь много потребовали-бы отъ дтей, требовали- 
бы несвойственной имъ степени самостоятельности и тБмъ напрасно 
утомляли бы ихъ. Но и на домъ предлагая рЬшить задачу полезно. 
иногда не сообщать отвЪта. 

Приведу еще примфръ того, какимъ образомь можно пользо- 
ваться задачами для постепенной выработки отвлеченныхь поия- 
т. Для примфра выбираю разъяснене понят о разностномъ и 
кралномь отношешяхъ. Важное значенше этихь отношешй для 
ариометическихь вычисленй само собою понятно, и я уже гово- 
рилъ, что знакомить‘съ ними учащихся на практическихь прим- 
рахъ слбдуеть съ самаго начала занят. Каждое отношеше въ 
отдфльности на практическихь примБрахъ безъ особеннаго труда 
понимается учащимися, но различене этихъ отношенй и усвоеше 
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ихь въ отвлеченной форм дается довольно трудно, представляеть, 
всегда, главнЪйшое залтрудненше для начинающихъ. Учапеся долго, 
смБшивають выраженя;: „во сколько разъ“ больше (или меньше) 
и „на сколько“ больше одно число другаго, обыкновенно замняя 
во веЪхь случаяхъ кралное отношеше разностнымъ. Кажется иногда 
учителю, разъясняющему примбрами понят о кралномь отноше- 
ни, что учапцеся вполнв поняли, въ чемь дъло: они вБрно рБ- 
шають предлагаемые примБры; я на слфдующемь-же урок ученики 
опять замбняють кралное отношеше разностнымь. Въ отчаяше 
приходить учитель, но напрасно:! дВло только во времени. Уча- 
щося, приступая къ занятямъ ариометикой, обыкновенно имвють 
въ запаоБ въ значительной степени выработанное представлеше о 
радностномь отношоши, такъ какъ имъ приходилось встрЪчаться 
съ нимь въ своей жизни до школы (приходилось, напримвръ, 
сравнивать, у кого больше гостинцевъ, кто далыне кинуль мячь 
или палку, насколько дальше и т. п.), тогда какъ кралное отно- 
шеше наблюдаль но приходилось, да и само по собь поняме о 
кратиомь отношенйт, какъ боле отвлеченномъ, значительно труд- 
не. Побьждаль подобныя затруднен!я (они ветрЪчадотся въ каж- 
домь предметв) должны время и упражнешя: нужно чтобы дВти 
привыкли къ новымь поняямъ. Я уже высказаль убвждеше въ 
томъ, что для усвоеня всякихь новыхъ понят нужны не только 
объяснешя и упражнешя, но и просто время; оно какъ будто нужно 
для того, чтобы вновь иробрЪтеныя понят{я усивли крБико засБоть 
въ ум; иногда даже то, что кажется довольно труднымъ и ебив- 
чивымь съ порваго раза, черезъ н$сколько времени становится по- 
нятнымь безь новыхъ объясненй со стороны учителя, или вновь 
пройденное ‚и понятно ученикамьъ, но не твердо держится въ па- 
мяти, & потомъ какъ будто само собою гораздо лучше запомнится. 
Оттого-то и1нельзя никогда дазаль много матерйала, заразъ, а но- 
обходимо раздфлять его на небольшя части; умь нашъ не можеть 
<разу охватить большое количество новыхъ свфдБыЙ, даже и въ 
томъ случаЪ, если каждое изъ нихь само по себЪ очень проето. 
Чтобы выяснить учащимся разностное и кратное отношеня, 
олфдуеть, вопервыхъ, дать значительное количество фажтовъ для 
абзмюденая; вовторыхь, знакомить съ отношешями первоначально 
на, прямыхь дЪйствьяхъ, а не на обратныхъ, т. е. чтобы отношешя 
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входили въ число данныхь, но не искомыхъ (данное множно наблю- 
даль); въ тротьихь должно выбирать примфры по способу выраже- 
шя усломйЙ близко подходяние къ обычной форм выражешя этих 
отношенй, чтобы облегчить запоминаше послфднихЪ; въ четвер- 
тыхъ— заставлять учащихся почаще сравнивать эти отношеня, 
примфняя ихъ къ однимь и тмъ-же чиолалиь, т. ©. почаще предо 
латать рядомь таюя упражненя, чтобы въ одномь играло роль 
разностное отношене, & въ другомь—кратное отношенше между 
тЪми же числами. Замфчу еще, что, говоря 0 необходимости дать 
вромя освоиться 6ъ этими поняями, я считаю точно также необхо- 
димымъ посвящать особое, отдЪльное время на подобныя ‘упражненя, 
даже указывая на это учащимся, потому что необходимо обратить, 
на нихь особенное внимаше учащихся, показать ихъ важность. 
Учитель можеть, напримбръ, часть урока посвятить ‘разбору задачь, 
или упражненямь въ вычислени, а потомъ перейти къ примврамь, 
на отношешя, сдЪлаль перерывъ. Ве объясненя слЪдуеть, ко- 
нечно, относить къ задачамъ, а не къ отвлеченнымь примбрамь » 
а первые примбры, мепрельнию пояснять наглядными пособями. 
Для разъяснешя разностнаго и кратнаго отношенй, могуть 
служить примры въ родв слБдующихъ. Въ одной тетради уче- 
пикъ исписаль 3 страницы, въ другой 2-мя больше; сколько написйно. 
во второй тетради? ДЬти два раза ходили за ягодами и каждый 
фазь приносили по 3 карзинки; сколько яголь они набрали? РЪ- 
пииь эти и подобные имь примфры, которые должны быть предло- 
жены волбдь за ними, дЪти, вроятно, не затрудиятся. Если-же 
они и затруднятся, учитель легко можеть заставить найти резуль- 
тать наглядно: взявъ тетрадь и отсчитавь три страницы, велить 
указать 1% страницы, которыя будуть исписаны въ другой, и 
сосчитать ихф. ПослЪ саета страниць непосредственно въ тетради, 
слдусть заставить учащихся показать на классныхь очетахъ, 
сколько было исписанныхь страниць въ одной тетради, сколько 
будеть написано въ другой и какъ получилось это постБднее 
число при счетв (иль упражнешя: заставить переносить счеть ©Ъ 
однихь предметов на друме, чтобы потомъ легче был переносить 
счетъ съ дЬйствительныхь предметовъ на воображаемые); наконец 
вести прямо отвлеченный счеть. Въ случа затруднешя при рЪ- 
шеши другой задачи учитель можеть заставить учащихся пока- 
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зать на какихъ-нибудь предметахъ, хотя на тЪхъ-же счетахъ или 
карандашахь, перьяхъ, сколько корзинокъ ягодъ было собрано въ 
первый разъ, сколько во второй и сосчитать, сколько набралось 
всего. Итакъ, результаты найдены. Тогда уча предлагаеть 
для повторешя обратные вопросы, съ пфлью обратить внимане 
учащихся на ть отношешя, которыя были указаны въ задачахъ. 
Онъ спрашиваеть учащихся: сколько-же лишнихьъ странищь нужно 
было написать во второй тетради? насколько больше будетъ напи- 
сапныхь въ ней страниць? сколько всого будеть исписанныхь 
страниць во второй тетради? А сели-бы нужно было къ одному 
уроку рить три задачи, а къ другому двумя больше, сколько 
пришлось-бы рьшить задачъ ко второму уроку? сколько лиш- 
нихъ? Насколько-же всегда 5 больше 3? По поводу второй задачи 
предлагаются, примфрно, слЪдующе вопросы: сколько разъ при- 
носили по 3 карзины? сколько всего получилось? Еели-бы но- 
сили но корзинки, & ведерки, сколько вышло-бы ведерокъ? Зна- 
чить, взявъ два раза по три, сколько веегда получимъ? а приба- 
вивъ къ тремь двф лишнихь? Подобными вопросами на первый 
разъ слфдуету, и ограничиться, но предложить ихъ по поводу 2 или 
3 паръ примбровъ на оба отношешя ст одними и т6ми-же числами. 

Чорозь нЪсколько времени (пропустивь 2—4 урока) слвдуеть 
опять остановиться на подобныхъ-же примфрахъ; когда ученики 
не будуть затруднятся ими— идти дальше. 

При рьшеши первыхъ подобныхъ примбровъ олрдуетъ метре» 
этнно употреблять наглядныя пособя, хотя-бы ученики и могли 
рЪшить каждый изъ нихъ; въ послвднемь случа учитель доволь- 
ствустся тВмъ, что посль ршешя примБра заставляеть учаицихся 
показать на какихъ-нибудь преметахъ, что они дфлали съ числами; 
въ случаЪ-же затруднешя наглядныя пособя употребляются и при 
разъяснен!и самого вопроса. 

Въ послвдующихь примбрахъ отношеня должны указываться 
въ задачь въ отвлеченной формв. Изм5няемь предыдущее примфры, 
чтобы показать особенность новыхъ: 1) въ одной тетради исписано. 
3 страницы, & въ другой ма 2 больше; 2) изъ лБсу дЪти принесли 
3 корзины грибовъ, а наканун5 они принесли в 0ва раза больше; 
сколько корзинъ собрали наканун? 

Важную роль играеть самая форма вопросовъ, такъ какъ уча- 
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щеся должны привыкнуть различать два выражешя: на сколько и 
в0 сколько разь больше или меньше одно число другого, чтобы 
приучить къ правильному пониманио этихъ выражен, слБдуеть 
при наводоши и при повторительныхь вопросахь постоянно забо- 
титься о сближеши выражешй: на сколько—съ словами: „сколько 
лишних“, во сколько разь— ет, словами: „сколько разъ надо повто- 
рить данное число“. Для той-же цфли очень полезно выбирать 
примфры таке, въ которыхь необходимость повторешя чиела, или 
прибавки къ нему ясно выражалось бы услошями. Во взятомъ при- 
мБрБ (первая форма) дьти приноеять столько разъ по, 3 корзины, 
сколько разъ ходили въ лБеъ; повтореше числа, 3 очевидно. Далве 
примвры становятся болБе_ отвлеченными. 

ПослБдующя упражнешя относятся къ обратнымь дВйствямь, 
т. в. вь нихъ отношеше чисель но дано, а продотавляеть искомое. 
Напримвръ предлагаются вопросы: на лошади крестьянинъ Ъхаль 
до города 2 часа; въ другой разъ онъ пришель пъшкомь и шель 
до города 6 часовъ; на сколько часовь шель онъ дольше, чфмь 
Ъхаль? (При затруднеши: сколько лишнихь часовъ шель)? Другой 
примбрный вопросъ: фунтъ овсяной крупы стоить 2 коп., а гречне- 
вой 6 коп.; во сколько разъ вторая дороже первой? (Въ случа 
затруднешя: околько разъ надо повторить 2, чтобы получить 6)? 
Нсколько трудно ученикамь рЬшаль таке вопросы, евли тре- 
буется найти втораго рода отношене между тВми же данными. 
(Если порвый вопроеъ измнить посхв того какъ онъ будеть рф- 
шенъ, такъ: во сколько разъ дольше пришлось ему идти, чёмъ 
Вхаль)? Въ нервыхь упражношяхь каждаго рода лучше предлагать 
вопросы сперва на разностное отношеню, потомъ на кратное, а 
въ послдующихь слбдуеть поступать и тажъ, и наоборотъ. 

Когда ученики стануть только изрфдка смфшиваль выражешя на 
сколько и в0 сколько разь, слЪдуеть даваль большя числа, перем- 
нать ихъ величину и наконець упражнять въ вычислени отвлеченныхь 
примфровъ на эти отношошя. Все это должно быть сдлано не позже, 
какъ въ порвые два года обучешя, & луше если учищеся привык- 
нуть различаль. отношешя въ продолжени первагоже года, занят. 

Когда учанцеся привыкнуть различать отношешя при ршени 
такихъ вопросовъ, все содержашще которыхъ составляють эти отноше- 
ня, сльдуеть почаще вводить отношешя въ боле сложныя задачи. 
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Заканчиваю главу указашемъ на пр!емъ постепеннаго перехода 
къ повфркЪ найденнаго рьшешя задачи. Пруучать дЪтей къ по- 
в$ркф задачь необходимо, чтобы заставить ихъ дЪйствовать созна- 
тельно, слбдить за своей работой и полагаться не на получено 
числа, даннаго въ „рЬшены“, а на ясное понимане условЙ за- 
дачи и хода ея рЬшешя, однимь словомь—для пр!ученя къ са- 
мостоятельной работВ. 

Вообще къ серьезной повфркф найденныхь рёшешй пруучить 
учащихся нелегко. ели имь предлагается повфрить, вЪрно-ли 
рЪшена задача, то они дфлають, естественно, то, что имъ знакомо, 
было раньше, т. е. повфряють дЪйствя, а но то, удовлетворяетъ-ли 
рЪшене усломямъ задачи (согласно-ли съ условями). Чтобы позна- 
комить съ повфркой послдияго рода, нужно дЪЙствовать, какъ и 
всогда, но объяснешями, чего мы хотимъ, & примрами, т, ©. 
предложенемь такихъ задачъ, при рышеши которыхъ повврить, 
удовлетворяеть-ли найденное число поставленнымь требованшямь, 
очень легко, таль чтобы учащиеся сейчасъ-же могли понять, какъ 
опредфлить, согласно-ли рёшене съ условями, а между тБмь самый 
ходь повфрки совершенно отличался бы оть хода р5шешя задачи 
и притомъ потребность въ повфркВ чуветвовалась-бы учениками, 
т, е. задача сама по себБ не казалась-бы имъь слишкомъ легкою, 
которую и повБрять не стоить. 

Наиболье удобны для такой цфли задачи с двумя искомыми, 
тЪмъ боле, что нерЪдко съ одинаковою легкостью можно произ- 
вести повзрку, соглаено-ли найдено рфшеше съ каждымъ изъ 
условй. Послв рЬшеня, напримБръ, задачи о цфнь 10 ябл. 
и 10 ап., разобранной въ 4-Й главЪ, легко обратить внимаше 
учащихся на прюмь повЪфрки; стоить только спросить ихъ: 
сколько-же, выходить, долженъ заплалить первый покупатель за 
10 ап. и 15 яблокъ, если цфна 10 ябл. 40 коп., а 10а. 60 коп.? 
Второй сколько должен заплатить? А какъ было сказано’ въ за- 
дач, по сколько они заплалили? Если-же по ошибкЪ мы считали, 
что 40 коп. стоять не 10 ябл., а 10 ап. и наоборотъ, сколько 
долженъ былъ-бы тогда заплатить первый покупатель? Согласно-ли 
будеть такое рЬшене съ условиями задачи? Вотъ другая задача 
(на классной доскь полезно для этой цфли сохранить рёшеню 
хотя одной, а еще лучше—иЪеколькихъ разобранныхь задачъ, 
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чтобы остановиться на повфркЪ нЪеколькихъ задаль сразу, & не 
одной только: сравненю выясняоть премъ повфрки), кахь опредв- 
лить, соглаено-ли рьшене ея съ условями? Для большей опродблен- 
ности предиоложимъ, что другая задача, записанная на доскЪ,— 
задача о числ лЬть отца сына его и дбда (ем. выше), Препода- 
валель, указывая на ся ‘рЪшоше, говорить: мы р№ишили и эту за- 
дачу, согласно-ли рЪшеше ея съ услов ими? (Въ случа затрудие- 
шя учащихся прибавлястоя: каюя числа нашли при рьшеши за- 
дачи? сколько (по условию) лЪть отцу и сыну вмБетЬ? выходить-ли 
чакь по рЫшенйо? а еще кая были условя? удовлотворяеть-ли 
этимь усломямь рЬшене задачи)? Обративъ такимь образомь вни- 
мане учащихся на повфрку найденныхь рышешИ, указавъ на ив- 
сколькихь примфрахь, въ чомь состоить эта, повЪрка, нопремвино 
слдуеть объяснить трёемь повфрки и указать на, его общиость. 
Дьлается ото, напримфрь, такь: мы рЬшили нфоколько задачъ; 
чтобы узналь, зЪрно-ли мы рышали ихъ, надо было посмотрьть, 
согласны-ли найденныя числа, съ услошями; при повфркф должиы 
получаться тв-жо числа, кая даны въ задач; если получаются 
друмя—задача рЪшена не вЪрно. Пока още нельзя объяснить, 
учицимея, какъ опредфлить, отчего происходить ошибка: оть оши- 
бочнаго понимашя задачи, или отъ ошибочности вычислешИ; гово- 
рить объ этомь можно тогда, когда учанцеся привыкнуть къ по- 
вЪркв различнаго рода задач; практика, покажоть имъ, что по- 
вврка рЪшешя продотавляеть с0б0ю рЪшене новой задали, часто 
рёзко отличающейся отъ данной, а но простую повфрку вычисленй, 
т. в. выполноне дЪйстьй обралныхь тБмъ, которыя дЪлались при рЪ- 
шони задачи. 

Познакомивъ съ приемами повфрки рЬшеня, слБдуеть постоянно 
упражнять въ повфркв найденныхь рЬшенйй, но отдВляя повфрку 
оть самаго рышешя, т, е. предлагая сдЪлать ее только тогда» 
когда ршеше задачи уже вполн®` усвоено учащимися. Однако-яе 
повфрять каждую изъ рёшаемыхъ задачьъ вовсе нЪтъ надобности: 
это надовсть ученикамь и потому дурно на нихь повляоть; 
достаточно, если каждую недвлю будеть провряться рёшеню 
одной изъ 5—10 разобранныхь задачь. Ршешя короткихь и въ 
тоже время логкихь задачь повфрять не слёдуеть: сомнЪй въ 
правильноети ихъ рёшенй у учениковъ не возбуждается. 
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ГЛАВА ПЯТАЯ. 
О теоретичеекихъ выводах. 


Въ первой части „Руководства“ мною было высказано, когда 
* шла рЬчь о значенш теорйи ариометики, что теоретичесвя объясне- 
_ ми; въ той или другой форм, болфе или менфе отвлеченной, въ 
‘болБе или менфе широкихъ размБрахъ, но непромвнно должны 
даваться, что усвоеню теори должно составлять цфль занятий 
ариометикой, такъ какъ она-то и дЪйствуеть развивающимь обра- 
зомъ на учащихся. Еели въ начальной школь нельзя (по, недо- 
‹сталку времени и развито учалцихся) познакомить со всей теорлей 
послБдовалельно изложенной, то во всякомъ случа слбдуеть едЪ- 
лаль хотя отдфльные теоретичеене выводы, поясняюще тв упраж- 
нешя, которыя доступны и знакомы учацимся. 

Теорйя иметь, говоримь мы, наиболЬе важное значеню. УмЪнье 
вычислять, разумБется, необходимо безусловно; ученикъ должен 
отлично владЪть вычислешями, но только потому, что безъ этого 
иользя ни хорошо понять теорйо, ни воспользоваться своими зна- 
ями, & ифль обучешя—развить учащатося и научить работать 
(прюбрЪталь новыя знашя и пользоваться уже прюбр5тенными). 
Задачи имють и самостоятельное. значеше въ курсе, мы указали 
на это, но и он будуть полезны только тогда, когда навык въ 
рЪшени ихъ будеть соединяться съ пониманщемь теорш предмета; 
въ противномъ случа образовательное значене ихъ очень сильно 

* пострадаеть. Мы говорили даже болфо: не только надо рБшаль 
задачи, но надо объяснять и составъ ихъ, проемы ихъ рёшешя, 
премы разбора условй и повфрки рЪшенй ит. д., т. е. такъ 
сказать еорйю состава и рЪшешя задачъ. 

Придавая такое важное значеню теорш, я и хочу теперь оста- 
новиться на указаши нькоторыхъ общихь ирюмовъ работы при 
теоретическихь объясненшяхъ. 

Я говориль уже, что при начальномь обучеши ариометик® 
всямя зная прюбртамотся путемъ практическимъ, посредствомь, 
рьшешя и разбора задаль; когда, учалщеся уже не будуть затруд- 
няться извфотнаго рода упражнешями — слБдуегь сдЪлаль вы- 
водъ (обобщене) изъ этихъ упражненй, т. е. дать теоретиче- 
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ское объяснене. Было указано также, въ какомъ порядкВ выгод- 
нЪе, по нашему мнЪнйю, разъяснять ‘важнЪйшя теоретическ!я по- 
нятя. Отдьльные выводы должны быть опять сопоставляемы и 
связываемы между (собою, т. е. должны быть въ свою очередь 
обобщаемы... Такимъ образомъь послВ 4—6 лЬть занят можно 
дойти до выработки законченной и разработанной въ подроб- 
ностяхь теорм ариометики. Напомню еще, что по общему плану 
курса, въ то время, когда дзлается одно обобщеше, идутъ прак- 
тичесшя упражнешя, подготовляюнця [учащихся къ слёдующему 
обобщению (объясняются дфйстя надъ цфлыми числами, & вЪ 
то-же время идуть’ задачи, требующия выполнешя простёйшихъ 
вычисленй съ дробными числами и т. д.). 

СлЬдовательно, при начальном обучеШи первый шагь къ 
обобщено—твердое практическое знаню того,” что хотимь объяс- 
зять. По твердое практическое (знаю, вообще говоря, можеть 
быть прюбрЪтено лишь посл цфлаго ряда упражнен!й, по воз- 
можноети разнообразныхь: иначе будеть заучиваме упражненй, 
& не усвоене ихъ. Начну съ указан на то, какъ дфлаются от- 
дфльные выводы. 

Чтобы сдфлать переходъь оть практическихь упрёжнешй къ 
выводу, слфдуеть прежде всего обратить внимаше учащихея на 
важнёйция изъ этихъ упражненй; съ этою цфлью, непосредственно, 
передь тБмъ, какъ дфлать выводъ, слБдуеть предложить учащимся 
вновь такя упражнешя, которыя всего ближе и точиЪе выражають 
мысль будущаго вывода, т. ©. объяснеше которыхъ представляеть 
прямое примфненю общаго опредфлешя къ частному случаю. Я 
товорю вновь предложить, потому что упражнешя, служещя оено- 
ванемь для вывода, должны быть хорошо известны ученикам, 
чтобы мысль ихъ могла сосредоточиться на новой работв— отвле- 
чени. } 

Продфлазь нЪФеколько примбровъ и записавь ихь па доекЪ, 
чтобы въ случаз надобности удобно было указаль на нихъ, пре- 
подаюцй переходить прямо къ выводу; на разборв взятыхъ при- 
мфровъ уже не слЪдуетъ останавливаться, такъ какъ это удли- 
нило-бы выводъ и потому сильно затруднило-бы его выполнено; 
э упражненя эти извфстны, поэтому въ разборь ихъ и нфть на- 
добности. 
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Обыкновенно говорятъ, что выводъ долженъ быть сдЪфланъ са- 
мимь ученикомь, но это возможно лишь въ р®дкихь случаяхь: 
преподающий долженъь натолкнуть ученика на обобщен ю своими 
вопросами; а если онъ направляеть мысль ученика, указываеть, 
куда надо идти, то, значить, отчасти самь дфлаеть требуемый вы- 
водь. Я нахожу, что въ большинствЪ елучаевъ даже прямо слё- 
дусть останавливать твхъ учениковъ, которыя уклоняются далеко 
въ сторону или виадають въ крупную ошибку: если учаший не 
остановить ихъ, то при сколько-нибудь сложныхь выводахь укло- 
нешя въ сторону запутають дЪтей, и они потеряють изъ виду нить, 
разсуждешя, Останавливать слБдуетъ прямо говоря: „нЪть, нетакъ“. 
Если-же ученикъ сдфлаль небольшую ошибку, то отвЪтомть ого’ 
надо воспользоваться, разъяснивъ, въ чемь заключаотся ошибка. 
Искусство преподающаго въ томъ и заключается, чтобы опредь- 
лить, когда возможно воспользоваться отвфтомъ, когда, нельзя и 
слЪдуеть остановить ученика; никакихъ опредфленныхь указан 
въ этомъ случа даль нельзя, 

Неопытные учителя весьма часто дають ученикамь вполнв 
высказывать свои предложешя, не смотря на все ихъ разнооб- 
разе, а потомь не могуть выбралься изъ противор5ч, бывать 
вынуждены объявить, что „все не тажь“, и перейти къ изло- 
женно объяснешя, или-же отвергаютъь всякй отвфимь, если только 
он но вполнЪ вфренъ, и такимъ образомь упускать возможность 
заставить ученика подумать и дойти до вфрнаго заключеня. Въ 
томъ и другомъ случа напрасно теряется время. 

Напомню здфсь еще разъ, что выводы изъ примфровъ должны 
дЪлаться въ первые годы обучешя, но въ послдующие годы 
слБдуеть постепенно пручать къ усвоенйо объясненЙ, изложен- 
ныхь самимь учителемь и къ чтенно книги учебника, что иль 
обученя— довести учащагося до умфнья работаль безъ наведешя, 
безь помощи другихъ, насколько будетъ возможно. 

Выводъ дфлаетея при помощи наводящихь вопросовъ учителя. 
Усибхь зависить въ значительной степени отъ правильной поста- 
новки вопроса. Если предложенные примфры близко подходять къ 
тому общему заключенно (обобщенйо), которое надо сдЪфлаль, то 
достаточно потребовать только „общахо заключешя“, т. ©. спро- 
сить, что 60 ветжь приведенныхь примБрахь дфлалось, чтобы уче- 
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ники сдфлали выводъ. Сами они не дБлають такого вывода по- 
тому, что не привыкли дфлаль ихъ, въ большинствЬ случаевь не 
сознають еще ихъ значешя и но стремятся къ нимь. Слфдусть 
замвтить здфсь, что учашцеся очень склонны ошибочно принимать 
отдвльные частные случаи за обице, но обыкновенно не дфлоть 
правильныхь выводозъ, вытекающихъ изъ сравнешя нЪекблькихь 
примбровъ, такъ какъ не привыкли и не умБютъ сравниваль. 

Когда выводъ сдъланъ и состоялось опредфлеше выработан- 
наго понямя, учащй долженъ повторить ого самъ (говоря мед- 
ленно и отчетливо), чтобы такимъ образомь выразить ©вое 0д0б- 
реше одфланному заключенйо, признать ого празильнымь и еще 
разъ обратить и» него внималйе учащихся. Посль того должно 
быть дано назване опредфленному понятно (о дЬйствм надъ чи- 
слами, о родЪ разомотрфиныхь чисоль или о свойотвЪ ихъ и т. п.). 
Часто приходится наблюдать, какъ учицимь хочется добиться, 
чтобы ученики сами догадались-бы о мазванём того или другого по- 
ням я — совершенно безполезная трата силь и времени: названя 
даются въ ‘значительной степени произвольно, поэтому выводить ихъ 
нельзя, и если даже дЪти угадать назваше, пользы не, будеть; 
это будегь догадка, а не выводъ.` 

Сдланный выводъ должень быть сейчасъ-же полонень и 
закрвилень приложенемъ ого къ новымъ примБрамъ. Притомъ оть 
учениковъ сл5дуеть требоваль троякаго рода работы: 1) объясненя, 
почему къ новому примВру относится данное опредфлеше, 2) по- 
дыскашя новыхь примбровъ, подходящихь подь данное опредЪ- 
лено, наконець 3) рёшешя, относится-ли ко вновь предлагаемому 
примбру данный выводъ или но относится, и объясненя, почему 
тажъ или иначе рёшають вопросъ. Безъ такихь дополнительныхь, 
упражнен ‘ученики но въ состоящи хорошо ‘усвоить данныя 
объяснешя. Упражнешя эти нужны и для учителя: исполнен ихь 
учениками покажеть ему, насколько посльдн!е поняли объяснешя. 
Подобныя упражневшя необходимо предлагать не только тотчас 
волЬдь за выводомь, но и виосльдотши, тажъ кавъ въ противномь 
случаВ скоро забудется пройденное. Ихъ олфдуеть предлагать тот- 
часъь посль того, какъ сдфланъ выводъ, потому что подобными 
упражнешями лучше всего разъясняются, сообщаемыя овъдфшя. 

Болынею частно можно бывасть въ одинъ и тоть же урокъ за- 
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кончить выводъь и примВнить его къ примбрамъ; если-же, по слож- 
ности вывода, отого нельзя сдфлаль, то слёдуеть разбить выводъ 
на рядъ отдЬльныхь выводовъ, изь которыхъ потомъ дфлается 
окончалельный; эти частные выводы составляють тогда содержане 
отдЪльныхь уроковъ. На таже послфдовалельные выводы не слБ- 
дуеть браль боле 2—3 уроковъ подрядъ, такъ какъ въ против- 
номъ случа ученики затрудняются усвоешемъ быстро сльдующихь, 
одного за другимь выводовъ, смБшиваютъ ихъ и кромВ того утом- 
ляются однообраземъ работы. 

До сихъ поръ я говорууь только о томъ, какъ дФлаются от 
дЪльные выводы. Они должны быть снова объединяемы, чтобы 
постепенно вырабатывалась теорйя предмета. Но прежде чфмъ пе- 
рейти къ замбчалямъ относительно выработки дальиВйшихь 0б0б- 
щен, покажу на, примбрахъ, какъ дВлалотся отдфльные выводы. 

Въ начал книги я говорилъ, что’ первымъ крупнымь обобще- 
нюмъ должно быть составлене понят (слЬдовалельно и выводь 
‘опредвленй) о дЬйстяхь. Время опредфлить дВЙствя насту- 
паеть тогда, когда ученики уже могуть выполнять ихъ надъ 
небольшими числами, могутъ почти безошибочно опредЪлить, что’ 
надо сдЪлаль съ данными числами, и записать вычислеше. (На- 
званшя дЪйстйЙ имъ не сообщаются; дфти должны сказаль, что дан- 
ныя числа, надо соединить, или одно число повторить нзеколько разъ, 
или узнать сколько разъ одно число содержится въ другомъ и т. п.). 

Предполагая остановиться на ‘опредфлеши сложешя, напри- 
мьръ, учитель начинаеть урокъ предложешемъ нЪеколькихъ упраж- 
ненй, въ которыхь вотрчается сложеше; всего лучше, если только 
юдно сложено и входить. Такъ какъ весь куреъ (въ предлагаемомь, 
мною планв) опирается на разбор задачь, вызывающихьъ потреб- 
ность въ ариеметическихь вычислешяхь, а для ‘вывода лучше 
всего предложить тажя-же упражнешя, какъ и дЪлавиняся прежде, 
то и для перехода къ опредфленио слБдуеть также предложить, 
задачи, тробующя производства сложешя, а не отвлеченные при- 
мБры. На задачахь ‘тораздо яснЪе видна цЪЗль вычислешя и 
объяснеше ихъ р$шешШя очень близко подходит» ко опредъленио 
дьйствя, что и поможеть ученику сдфлать выводъ. 

Выводъ будетъ сдъланъ правильно только тогда, когда будеть 
опираться на несколько различныхь случаевъ; если къ опредфле- 
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нно будеть одвланъ переходъ посл разбора одного только случая, 
то этимъь учащимея (особенно сели тажой прйемъ будеть повто- 
рятьея довольно часто) будеть сообщалься привычка, къ неправиль- 
нымъ выводамь, къ принятйо частныхь, отдбльныхь случаевъ за 
обице. Если даже въ дЪЬйствительности быль-бы полученъ пра- 
вильный выводъ, благодаря тому, что разсмотрЬнный частный 
случай совпадаль бы съ общимъ, то всетаки пр!ем» вывода, остается 
совершенно неправильнымъ, способнымь сообщить вредную при- 
вычку. Однако задачи должны быть просты по содержанию, чтобы 
внимане ученика, сосредоточилось на вычисления. 

Положимъ, напримбръ, даны будуть задачи: 1) крестьявинъ, 
продать сфиа на 28 руб., овса на 47 руб. и ржи на 69 руб.; 
сколько онъ получить за все? 2) мальчику было 8 лЬгь когда онъ- 
поступиЛь въ школу; сь тЬхь поръ прошло три года; сколько. 
теперь ему лЬть? 3) взвЪшивая товаръ лавочникъ поставиль на 
вфеы гирю въ 10 ф., а потомь долженъ быль поставить еще въ 
2 ф.; сколько вфеить товар? ит. п. 

Задачи эти, конечно, быстро будуть ршены учениками (3—4 
примвровъ вполнв досталочно); рЪшешя ихъ будуть записаны на» 
доекВ, но безъ всякихъ объясненй (напр.: 28 р.-|-47 р.--69 р.= 
144 р.; 8 р.-53 р.=И р.; 10 ф.--2 ф.=12 ф.). 

До сихъ поръ шло объясненю рЬшенй отдфльныхь задачъ. 
Выводь опредфлешя дЪйствя состоится, если ученики замтять, 
что во всъаь приведенныхь задачать дълалось вычислеше одною и 
тою-же рода и укажуть, что именно дфлалось во вебхъ случаяхъ. 
Поэтому-то и вопрось долженъ быть направленъ въ эту сторону. 
Никакъ не слбдуеть отавить вопроса, о томъ, как» дЪлалось вы- 
числене; цфль работы совершенно иная: надо опредьлить, что 
дфлалось съ числами и слвдуеть внушить мысль 0 неизм6нности 
цЪли вычиелошя, а слБдовательно и дЪйствя, какиме-бы образо,мь 
мы ни производили вычислена. 

Итакь, учитель долженъ направить учалцихся на, сопоставлеше 
записанныхь рЬшенй задать и опредфлене дЬйетыя. Съ этою: 
цВлью учитель сперва заставляеть повторить объяснешя: вы запи- 
сали здфеь рЬшеня нЪоколькихъ задачь; повторите коротко, что. 
вы дфлали съ числами въ первой задач, второй, третьей (Отв\Ъгы, 
въ зависимости оть формы выражен!я условйЙ задалъ, будуть вф- 
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роятно очень близки къ слВдующимь: въ первой задачв 28 руб., 
47 руб. и 69 руб. сложили (соединили) вБстБ; во второй залачь 
къ 8 годамь надо было прибавить 3 года; въ третьей задач надо 
было ‘увеличить 10 ф. на 2 ф.*). Тогда учитель говорить: въ 
одной задачв вы сложили вмБотБ веб числа, во второй къ одному 
числу прибавили другое, въ третьей увеличили 10 ф. на 2 ф. 
Отчего же во в лучаяхъ поставлень одинаковый знакъ 2 **) 
Какъ же сказать про всБ случаи разомь, что мы дЪфлали съ дан- 
ными числами? Этимъ вопросомъ учитель требуеть указашя общаго 
признака вобхъ раземотрфнныхь случаеть, т. е; обобщешя. Если 
ученики залруднятся, то надо имъ помочь наводящими вопросами, 
Помощь состоить въ томъ, что посредетвомь вопросовъ обралцаетея 
внимано ученика на одинъ изъ раземотрённыхь случаевъ, опре- 
дфаяотея подробно, что дВлалось въ отомь’ частномь случа, 
потомь сравнивается второе вычислеше съ первымъ; это сразнеше 
и помогаоть замфитить обо прианажи раземотрьнныхь случаевъ 
(одобреше учителя, признаше правильности сравношя или нопри- 
иляфя его руководить работой); посл того остается раземотрЪть, 
можно ли примбнить выведенное заключен къ остальнымь слу- 
чалмъ. Такимь образомь, желая навести учениковъ на, опредле- 
ню того или другато вычисленя, преподающий заставляеть оста- 
новиться на частныхъ случаяхь, опредфлить, что дзлается въ каж- 
домьъ изъ нихъ и уже изъ этихь частныхь опредвленй сдфлаль 
выводъ. Такимь путемь идеть наведеню’ во возхъ случаяхъ, когда 
нужно дойти до’ опредваешя. 

Если учаиеся не смогуть понять, что во возхъ предложенныхь 
задачахь дЪлалось одно и тоже дЪйство —сложеше, то’ (согласно 
приведеннымь сейчаеъ указаныямъ) учапий долженъ остановиться 
на разборь отдьльныхь задачь. Положимъ, онъ береть послёднюю 


*) Чтобы получились подобные отвфты, необходимо при предварительныхь 
практическихь упражиеняхь приучать дЪтой, въ случа® тробованшя объясне- 
ни рьшеви задачь, всегда товорить о томь, что именно дЪлають они съ чи- 
слами, & не только о томъ, какое число отыскивають. Юоли же требуется 
лишь разсказь о ходз рфшешя задачи, то достаточно указывать только то, 
кая числа находимь при ршеши задачи. 

**) Вь отомь олучив вифшиЙ иризнакь (одинаковость знака) помогаеть 
обобщению, 
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задачу. Что вы узнавали въ этой задач6, спрашиваеть онъ уче- 
никовъ, указывая на записанное рьшеше 3-й задачи? (Узнавали, 
сколько вЪситъ товаръ). У васъ получилось 12 ф.; изъ какихъ 
же данныхь чиселъ получилось это чиело 12 ф.? Какъ оно полу- 
чилось? Что дЪлали съ данными числами во второй задачЪ? Чфмъ 
же похоже рёшене этой задачи на ршеше предыдущей. Можно-ли 
сказаль, что и третья задача рЪшается такимъ же образомъ? 
(или: можно ли сказалъ, что и въ третьей задачв тоже самое дЪлается 
съ данными числами?) Почему такъ думаете? Какъ же сказать, 
что дфлается съ данными числами во веъхъ раземотрЬнныхт 
задачахь? (ОтвЪть: во вебхь задачахь надо одно чиело при- 
бавить [къ другому, соединить данныя числа въ одно ит. п.). 
НаиболЪе удобное выражен цбли дЪйстйя и принимается учите- 
лемъ и 'потомъ высказывается имъ самимь еще разъ въ правиль- 
ной редакщи. 

Можно спрашивать нфеколько иначе: не говоря о томъ, какой 
получился результать и изъ какихъ чисель составилось искомос, 
прямо можно спрашивать, что дЪлали съ данными числами. Я пред- 
лагаю сперва поставить вопросъ объ окончательномъ результатв 
вычислешя и оть него уже перейти къ разбору того, изъ какихь 
чисель и какимъ образомь онъ полученъ, чтобы этимъ направле- 
немь вопросовъ пр1учать учащихся обращаться къ анализу вопроса 
въ случа затрудненя. 

Я думаю, понятю о сложени настолько просто, что наводить 
учениковъ не придется, и даже считаю, что необходимость помочь, 
учащимся при выводВ опредвлешя такого простаго понятйя, какъ 
понят о сложеши, показываеть преждевременность предложешя 
подобной работы, или ужь вопросъ поставленъ очень неловко. 
Вообще преподающимъ слфдуеть стремиться къ тому, чтобы по- 
меньше наводить учалцихея, чтобы въ большинствв случаевъ до- 
статочно было потребовать отъ ученика той или другой работы, 
& выполнить ее онъ могь бы самъ. Наведене полезно лишь въ труд- 
нВйшихь случаяхьъ, въ которыхъ нужно показать, какъ слБдуеть 
работать, когда ученикъ, предоставленный самому себЪ, долженъ 
быль бы слишкомъ долго трудиться или вовсе не могь бы достиг- 
нуть цБли. Предлагаль же такую трудную работу бываетъ нужно 
какъ для законченности и полноты курса, такъ и для подъема 
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энерми учащихся. Значеше подобныхь работь такое же, какъ и 
трудныхъ задачъ, о которыхъ говорилось въ четвертой главЪ. Уча- 
ицо нерЪдко увлекаются наводящими вопросами и мшають дЬтямь 
работать, не дають имъ шагу ступить свободно, нерфдко приду- 
мывають множество ‘ухишренй, которыя однако мало приносять 
пользы. (ЛЬть двадцать пять тому назадъ ссвефмъ не заботились, 
о помощи учашимея). Взамфиъ наведешя должно дать тшательно 
подобранный матераль, который ‘лаваль бы дфтямь возможность 
замЪтить отличительныя черты выполняемыхъ вычиеленй, да почаще, 
требовать отчета въ работЪ и объясневй. Теперь продолжасмъ 
описан!е работы, 

Такъ или иначе, но дЪти дошли до мысли, что во вефхь р%- 
шенныхъ задачахъ двлается съ чиблами одно и то же: ие дапныя 
числа соединяются въ одно, которое ‘равно имь вобмъ вмфеть 
взятымь. (Что оно равно воъмъ ланнымь числамь, вмбетВ взятымь, 
слфдуеть указать для отчетливости мысли). Учитоль подтверждает 
правильность составленнаго опредфлешя, какъ говорилось выше, 
повторяя его самъ громко й не торопясь. Опредвлеше въ суш- 
ности составлено— надо: обозначить понят1е словомъ. Преподаватель 
товоритъ: такое вычиеленю, при котсромь данныя числа соединяются 
въ одно, называстся сложенемь. Скажи (указываетел ученик»), 
какое вычислоню называется сложенемъ? Скажи ты (обращаясь къ 
другому), какъ называется вычиелене, при которомъ данныя числа 
соединяются въ одно? Скажи ты (третьему), что дфлается съ чиела- 
ми при сложен? Еели я скажу: оть деревни до почтовой станийи 
22 в. и оть станши до города 19, надо узнать сколько вереть, 
отъ деревни до’ города... то какое вычислен надо будет сдЪлаль? 
Какъ сго назвать? Почему такъ называете? Придумайте еше задачу, 
для рЬшешя которой надо было бы сдфлаль сложеше. ДЬти при- 
водять нфеколько примбровъ. Учитель выбираеть одинъ изъ ира- 
вильно предложенныхь примфровъ и спрашиваеть предложившаго 
ого ученика: отчего здфсь надо сдвлать сложеше? Другого ученика, 
также предложившаго примфръ, учитель спрашиваеть: а какое 
вычисленю ты долженъ сдфлаль? Какъ ты его назовешь? ВБрно-ли 
онъ говорить? Посл 2—3 предложенныхь примбровъ, учитель 
спрашиваеть кого-нибудь изъ т5хъ, которые не предлагали своих 
примфровъ, и заетавляеть ихь придумать свой примбръ, а если 
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они окончательно не могутъ—заставляеть разобрать одинъь изъ 
примвровъ, предложенныхь другими. ТБхь учениковъ, которые не 
придумали или составили примБры неправильно, слБдуеть спровить 
позже, такъ калеь полезно сперва, закрнить упражнешями правильное 
понят\е; чтобы оно было по возможности ясно, нервыя упражнение 
не должны давать повода къ ощибкамь и затрудненямь, отгого 
и надо выбирать правильно придуманные примбры и спраишиваль 
тЬхъ, отъ когорыхь можно ожидаль правильнаго отвга. Обримце- 
ню къ ученикамь, не хотЬвшимь или но момиимь принять участ я 
въ работь, дЪластся съ цблью разъяснить имь недоразаумВнйя, 
если они чего либо не поняли, и заставить ихъ работаль, если 
они не хотБли этого сдВлать. 

Когда понят выработано; закрВилено и провврено, правильно 
ли понять учениками выводъ, можно предложить, и тая упраж- 
нешя, на которыя должень посльдоваль отрипатольный отвЪть; 
они уже но собыогь учицихея, а сравноня различныхь случаевъ, 
полезны. Послв опредвленя сложешя можно, напримьръ, предло- 
жить вопросы, для рышоня которыхъ нужно сдЪлать не оложоше, 
& другое дЬЙствю, и погробовать обьясноня, почему эти вычисле- 
я нользя назвать сложещемь. Но лутие подобныя сравненя дВ- 
лаль тогда,] когла извфотны уже оба ‘сравниваемые случая, т. ©. 
лучше не останавливаться на такихъ упражношяхь, пока извЪотно 
только |одно сложено, & тогда, когда будоть извъетно хотя еще 
одно дБйстве, Опредвливъ, что въ приводенномъ случа; вычислон!е: 
нельзя назвать сложешемь, и зная, какь олбдусгь назвать разсмал- 
риваемое вычислене, дрти больше обралять внимая на это упражу- 
нено и лучше сго поймуть, такъ как у нихъ не останотся чув- 
ства неудовлетворенности, & оно останется, ебли сдбланное вы- 
числено назвать сложеномъ нельзя, а какъ назвать — ученики 
знать не будуть. 

Упражнешя, предлагаемыя волбдъ за выводомь, полезно раз- 
нообразить какь можно болБо, чтобы заставить ученика вдумы- 
ваться въ работу. Упражнешя же, предлагаемыя передъ выводомъ, 
должны быть, наоборотъ, близки можду собою, чтобы вниманю уча- 
щихся могло легко сосредоточиться на общихь ихъ признакахъ, что. и 
даеть возможность сдЪлаль выводъ. Разнообразе же послдующихь 
упражнешй —одно изъ главныхъ средствъь вшяшя на развитю уча- 
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щихся и приучене ихъ къ размытленно и самостоятельной работ. 
Въ первые годы обучешя и нельзя ожидать большей самостоятель- 
ности въ работв, чБмъ примбнеше извБетнаго къ новымъ случаямь 
и подведене разбираемыхъ вопросовъ подъ извфетное уже понятие. 
Я привель примбръ такого вывода, который можеть быть вы- 
полиенъ въ одинъ урокъ, притомъ можеть быть виолнЪ законченъ, 
т. в. завершается опредъленщемъ. Но выше‘уже было упомянуто, что 
далеко но вов выводы такъ просты, ново могуть быть закончены 
въ один урокъ. Нькоторыя ариометическя понятя настолько 
сложны, что въ первое время обучешя весьма трудно усваиваются, 
ели же принять (какъ сдЪлано нами) за основной принцить: пе- 
роходить къ выводамь только посль практической подготовки къ 
нимь, то иБкоторыо выводы невозможно дфлаль въ началв обучешя. 
К числу такихь отвлеченныхь понят принадлежить, напримьръ, 
поня\ю о систомБ очислешя. При изложени плана, курса въ первой 
части настоящало руководотва, я говориль, что понято о систем 
счислошя по своей отвлеченноети недоступно для начинающихъ , 
но опредфлять ого въ первое время и нЪть надобности: во упраж- 
неня относятся къ числамъ первой сотни, что даетъ болышя вы- 
годы (причины и выгоды такого ограниченя предьла чисель были 
указаны). 

Поняме о системВ счислешя должно быть подготовлено посте- 
понно, по мЪрф надобности, такъ что нажопляется рядъ частных 
зыводовъ, изъ которыхъ впослфдетви дфлаетея общ. При ограни- 
чеши упражненй первыми десятью числами накакихъ указанй на 
<истему счислешя, разумБется, не требуется. Первый частный вы- 
водъ, который придется сдЪлать, долженъ указать на основной 
зулемь счета, въ примфнени его къ частному случаю; придется, 
именно, указать на употреблеше различныхь единиць счета, когда 
при вычисленяхъ надо употреблять числа больния десяти. Если- 
бы мы хотЬли только научить счету чисель, то досталочно было 
бы объяснить, какъ считають посль десяти. Если ке мы хотимъ 
одЪфлать выводъ, подготовить къ пониманию ‘системы очисленя, то’ 
должны объяснить, почему употребляются различныя единицы ечета, 
(указаль на пользу ихъ употребленя), а также и то, что за новую 
единицу счета можно принять и другое число, но только 10. Ука- 
заше на употреблене единицъ второго разряда, сперва можеть, 
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быть сдЪлано только на устныхъ упражнешяхь, а способы письмен- 
наго обозначешя разряда единиць можно показать позже. Употре- 
блеше разныхъ единицъ счета важно показать потому, что объясненю 
этого факта укажеть на сущность системы счислешя, но ие по- 
требуеть оть ученика, непосильной работы, если преподаюнщий огра- 
ничится пока этимъ частнымь случаемъ. Объяснен!е значешя де- 
сятка, какъ новой единицы счета, и пользы его употреблешя легко 
можеть быть усвоено дфтьми, потому что употреблене различных 
единищь счета знакомо имъ изъ практической жизни. При объясне- 
ши саЪдуеть опираться на это практическое знан!е’ 

Всяк@ выводъ, даже и частный, какъ въ настолщемъ случаЪ, 
должень опираться на практичеся ‘упражнешя. Предваритель- 
ных практическихь упражненй въ употреблени единиль различ- 
ныхь разрядовъ конечно могло и не быть, но учащимся несомниио 
извЪотно, что иЪкоторые предметы считають пятками и десят- 
ками, друМо парами, дюжинами и т. д., и на ото знане вполи® 
можно опероться. Работу слёдуеть началь съ указашя на таке, 
случаи, когда употребляють счеть пятками и дюжинами ит. п., 
т. в. привимають эти чиела за новыя единицы счета. 

Время ознакомлешя съ употреблешемь десятка и перехода къ 
вычиелешямь надъ двузначными числами наступаеть тогда, когла 
учащеся уже свободно производять ве дЬйстйя надъ числами 
перваго десятка *) и дфлають небольшя задачи. 

На значеши десятка слбдуеть остановиться отдфльно, потому 
что правильное понимаю способа употреблешя единиць различ- 
ныхь разрядовъ весьма важно для дальнфйшаго курса. 

ПреподающЙ, назначая урокъ на ознакомленше учалцихся съ 
употреблешемь десятка, кокъ новой единицы счета, заставляеть 
цьтей нфеколько времени дфлать вычислешя въ ум, потомъ то- 
ворить: вы умЪете считаль и довольно скоро, а какъ, считать 
предметы, когда ихъ очень много? Считаютъ-ли все по одному 
предмету? Какю предметы так считають? (т. е. пятками, дюжи- 
нами и т. п.). Если ученики не припомнятъ соотвЪтетвующихь 
примровъ, то можно напомнить о нихъ, напримбръ, спросивъ: 


*) Напомню, что отдфльно останавливаться на числахь перваго десятка, 
если дЬти свободно производять надъ ними вычислешя, совершенно нфть на- 
добности. См. выше. 
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не видалъ-ли кто-нибудь, какъ считають мВдныя (или серобрян- 
ныя) деньги въ церкви или въ лавкЪ? Какъ считають число ло- 
шадей? (Парами и тройками). А карандаши, пуговицы какими пач- 
ками продаются? Посл нЪеколькихь новыхъ примбровъ, приве- 
денныхь уже самими учениками, преподаватель переходить ‘къ 
разбору причины уптребленя такого према счета, Объясненю 
причины самъ преподаватель высказывать но долженъ; онъ только 
вызываеть учащихся на размышлене, стараясь заставить ихъ ед 
лаль выводь, и потому спрашиваетъ; отчего-же въ торговлв мно- 
110 предметы считають пачками, монеты при’ ечетв складывають 
столбиками и т, п.? Такъ скорЪо считаль. Да, подтверждаеть учи- 
тель, считая не отдЪльные предметы, а пачками, кучками, по в- 
сколько предметовъ вмбств, мы сосчитаемь скорЪе. Замфытьто, что. 
при оэтомъ счеть столбиковъ, дюжинь ил. п. идегь точно 
также, какъ и отдфльныхь предметовъ. Если считаютъ десятками, 
то считають ихъ такъ, какь и единицы, напр. говорять: куплено 
два (или три, четыре и т. д.) десятка огурповъ. 

На отомъ пока и останавливается объяснено; до’ опредфлешя 
способа счета (до отвлеченя) еше далеко, но на частномъ при- 
мБрв показаны основалйя према. Теперь остается только закр- 
пить данное объяснено пр/ома счета десятками. Весьма важно 
при этомъ заставить дфтей поупражняться въ подобномъ четв ма 
самыхъ продметахъ и при помощи предметовъ выразить то, что 
объясняють на словахъ. Полезно также показаль употреблено 
счетовъ. 

Читалели можеть быть подумаютъ, что слфдовало-бы сперва 
ввести наглядныя упражнешя, & потомъ уже говорить о значени 
десятка. Да, это справедливо, если учашщеся недостатоточно хорошо 
знакомы съ’ премами счета группами предметовъ, если-же они 
хорошо предетавляють себЪ таке приемы (что выразится правиль- 
ными указашями на подобные случаи и вЪфрными описанёями нхъ), 
то наглядныя упражнешя йе нужны. Наглядность нужна не сама, 
по {себ5, а какъ средство сдфлать вполнф доступнымь и извфет- 
нымь то, © чемъ говорить учаш; если-же предметь беевды и 
безъ того уже извЪетень и вполиЪ отчетливо представляется дЬтямь 
(благодаря простотВ представлен!я), то больше ничего и не тре- 
бустея. Упражненя-же съ наглядными пособями посл объясне- 
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н, данныхь на урокЪ, полезны еъ начинающими потому, что 
даютъ возможность преподавателю прослфдить, какъ поняты его 
‘объяснешя. Въ первое время изъ осторожноети всегда слфдуетъ 
на нихь останавливаться, тьмь болБе, что много времени они не 
отнимуть. КромВ того, подобныя ‘упражнешя на’ пособяхь яосль 
объяснешй будуть содЪйствоваль развитйо въ учащихся привычки 
провфрять на опытВ свои заключешя и вообще вести параллельно 
размышлене и опыт”. 

Я думаю, что въ огромномъ большинствв случаовъ дёти виолнЪ 
хорошо знакомы съ пр!емами’ счета, различными группами (парами, 
пятками и т, п.), оттого и не упоминаль сперва о наглядныхь, 
посбяхъ, если-же окажется, что учапуеся плохо представляют 
собБ таке премы счета, то необходимо обралиться къ нагляднымь 
пособямь. Я предупреждал только относительно злоупотреблешя 
наглядными иособ1ями въ малемаликЪ. Другое дфло естественныя 
науки. Тамъ наглядныя пособ я всегда нужны, потому что постоянно 
идегь рёчь о новыхь продметахь, которыхъ нельзя предетавить, 
но видавши 'ихь; тамь мы изучаемь именно эти предметы. Пль 
занят ариометикой—познакомить съ отвлеченными вычиеленями 
и тоорей ихъ, поэтому-то наглядныя пособя и нЪуть надобности 
употреблять, когда ученики составили уже соотвЪтствующя пред- 
ставлен; изучешемь самихъь предметовь счета ариометика не 
занимается. 

Котда учашеся поймуть употреблене десятка, и продфлають 
значительное количество упражненй въ счеть десятками, надо пе- 
ройти къ ечоту десятками и одиницами вмфетв. Познакомились 
дьги съ устнымь счетомь двузначныхь чиселъ—пора показать и 
письменное. изображене двузначныхь чисоль; откладывать не слБ- 
дуеть. 

Я думаю, что всего лучше познакомить сперва, съ записыва- 
щемь чисель имбющихъ и десятки, и единицы, а потомъ уже та- 
кихь, въ которыхь’ифть единицъ; а’только, десятки. Мы хотимъ 
познакомить со способомь обозначешя разряда одиниць, поэтому 
выгодно заставить учащихся почувствовать потребность въ изобрЪ- 
тени какого-либо способа обозначешя разряда единищъ, а потомъ 
прямо указать тоть способъ, который вошель въ употреблеше, 
т. 6. обозначеше разряда мфетомъ написанной цифры. Если уче- 
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ники умвють писаль цифры, то потребность въ обозначещи раз- 
ряда цифры десятковъ легко можеть быть вызвана предложенемь 
записать число, въ которомъ есть и единицы и десятки, особенно 
если число единиць и десятковъ одинаково (22, 38 ит. д.): ре- 
бенокъ непрембино задумаотся надъ тБмъ, какъ-бы ему отличить 
десятки оть единиць. Учитель тогда прямо показываеть употре- 
бляемый премъ, такъ кажъ заставлять ученика придумывать его— 
безполезно (способъ условный). Параллельно съ письменнымъ обозна-- 
чешемь десятковь полезно показать употроблеше обыкновенных 
счетовь и заставить поупражняться въ откладывая и чтени по’ 
нимъ чисель. 

Когда ученики стануть свободно вычиелять ©ъ двузначными 
числами, предъль чисель, вводимыхь въ вычислешя, придется 
расширить—надо будеть познакомить учащихся съ употреблешемть 
и счетомь сотень. Такимъ образомъ будеть одБлаль еще тать к 
ознакомлению съ системой счислешя. На объяснени значеня сотни 
уже но придется такъь долго останавливаться, какъ на объяеноши 
десятка; объясненио много поможеть сравнене сотни съ десят- 
комь. Когда число’ предметовъ велико, то и счеть десятками идеть 
медленно, нужно еще увеличить единицу счета; въ противномь 
случа пришлось-бы также; дойдя въ счотБ до дести десятков, 
придумывать новыя названя для чисель; говорить о невозможноети: 
давать все новыя назвашя неудобно: невозможность эта еще не 
видна, пока’ числа не велики. 

НЬкоторые подумають, можеть быть, что ученики, знакомые 
съ употроблешемь десятка и сотни, могуть перейти и къ опродЪ- 
лено системы. Практика показываеть, что такое минфин! ошибочно. 
Дьти, усвоивъ частные выводы, не могутъ охватить ихъ, не могуть, 
составить общаго понятя о епособЪ выражешя чисель (о систем 
счисления). Доказывается это, и очень ясно, невозможностью. для 
учащихся запомнить опредфлеше безъ искажешя и стремлешемт 
при объяснеши перейти отъ общаго отвлеченнаго объяснешя къ 
частнымь примфрамь. Предупреждаемь учащихъ относительно пре- 
уволиченя силь учащихся, какъ предупреждаемь и оть излишней 
помощи. Сила обучешя-—въ постоянной и тщалельной разработкв 
малерала, въ примфнени данныхьъ объясненй къ возможно болъе 
разнообразнымь случаямъ, но съ тёмъ условемъ, чтобы учащеся 
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всегда ясно понимали каждое упражнеше въ отдБльноети, пони- 
мали цль его и умфли его объяснить. 

Перехожу къ общимьъ указашямь относительно хода болфе ши= 
рокихъ выводовъ. 

Боле широшя обобщешя необходимы, какъ заставляюня 
тлубже вдумываться въ предметь занят и вмБотВ. съ тБмъ облег= 
чающёя усвоеше предмета. Въ нБкоторыхь случаяхъ нужно 6дф- 
лаль прямо выводъ ‘изъ отдфльныхь обобщенй, вотрЪчавшихся 
раньше (какъ, напримбръ, слБдуеть опроедфлить поняте о пуме- 
ралци, когда дВти познакомятся еъ числами, состоящими изъ еди= 
ниць многихъ разрядовъ; точно также слбдуеть обобщить ве 
случай умножешя дробей, которые, конечно, приходится спервь 
разсматривать въ отдЪльности, ве случаи дЪлешя дробей ит. д.) ; 
въ другихъ случаяхъ надо остановиться только’ на, обзорь и в0- 
поставлеши пройденнаго по извзстному отдфлу (какъ напримвръ, 
по окончани отдфла, о 4 дЪйстяхъ надъь цВлыми числами). 

Если цвль работы составляеть выводъ новаго обобщеня, то 
выводъ дЪлается такимъ-же способомъ, какъ и прежде, когда дв 
дались частные выводы, т. ©. преподающ прежде всего приво- 
дить нЪФоколько примБровъ на тБ случаи, которые должны быть 
подведены подъ одно понят, заставияеть онредьлить каждый 
изъ нихь въ отдльноети, потомъ обрацаеть внимале на обще 
признаки вовхъ случаевъ, стараясь достигнуть обобщеня со сто- 
роны самихъ учащихел, наконець даются по’ возможности разнооб- 
разныя повторительныя упражнения, чтобы достигнуть какъ можно, 
болве полнаго разъяснешя сдЪланнаго вывода. 

Когда даотся очень сложное объяснене, что возможно лишь 
въ концБ пятилЬтняго курса, то никакихъ упражненй уже не 
приводитея; учаший самь излагаеть нужные ему факты и объяс- 
няегь ихь. Я уже говорить, что при обучеши необходимо стре- 
миться довести учащихся до умнья понимать чужую мысль, вду- 
мывалься и усваиваль то, что имъ излагается, & сложныя объяс- 
нен!я легче даются учащимся, если будуть изложены самимь пре- 
подавалелемъ. 

Къ такого рода случаямь я отношу, напримбръ, объяснеше 
способа обращешя десятичныхь дробей въ простыя, объясненю 
признаковъ дБлимости чисель и т. п. 
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Изъь сказаннаго ‘не слфдуеть однако-же заключаль, что при 
подобныхь объяснешяхь учитель не должонъ допускать никакого 
учаейя со стороны учеников, нЪтъ, воогда хорошо, вели дЪти 
обращаются еь вопросами: къ учителю, дЪлають нфкоторыя ука- 
заня, но учыщИ, если обралцается къ ученикамь съ вопросами, 
то только’ частными, если допускасть замфчаня’ или вопросы со 
стороны самихъ дЪтей, то только таке, которые непосредственно 
относятся къ дЪлу. Но мавньйшая часть объяснешя излагается 
самимь учащимъ, и онъ ие пытается добиться вывода оть учениковъ. 

„Если предполагается сдфлаль только обзоръ пройденнаго, то 
преподающй не даеть упражиевшй отъ себя, & предлатаеть уче- 
никамъ припомнить то, что они проходили по извфетному отдЪлу; 
напримьръ, учитель продлагаеть припомнить и разсказать, о ка- 
кихъ дЬйстыяхь проходили и что о нихъ говорилось. 

Припоминать пройденное должны сами учыщеся, потому что 
надо щриучать ихъ даваль самимъ себь отчеть въ пройденномъ, 
обралцаль вниманю на сопоставлеше извъетныхь имъ фажтовъ. 
Работа эта для дьтей волн доступна, никакихъ выводовъ при 
этомъь не требуется, но чтобы едЪлать работу хорошо, дьти должны 
обдумать все пройденное по избранному отдЪлу. Только тогда и 
можно выучить работаль, когда заставимъ самихь учицихся вы- 
полнять работу, разумБется помогая имъ, въ случа затруднешя. 

При обзорБ пройдоннаго по тому или другому отдфлу дти въ 
первое время обыкновенно припоминамоть пройдонное безпорядочно , 
поэтому учащ должень не только пополнить пробблы, воли они 
вотрётятся, но указать и порядокъ, въ которомъ олБдуегь изла- 
таль приводимые факты, требуя потомь повторешя сдБланнаго об- 
зора въ указанномь порядкЪ. 

Пройдя, напримёръ, 0 дЬйстыяхъ, полезно предложить уча- 
щимся припомнить опредьлене каждаго изъ дЪйстый и разсказать 
© томь, какъ дфлается каждое изъ нихъ. Когда обзоръ ‘дЪйетвй 
будеть сдЪланъ, преподаватель ‘указываеть на соотношешя дЪй- 
стый (раздфляеть ихъ на прямыя и обралныя, показываеть, что 
умножен!е есть частный случай сложешя и т. п.). 

Когда будоть пройдонъ весь отдВль о дробяхъ, олБдуеть за- 
ставить учениковъ разсказать о содержаши всего отдЪла; но прежде 
чБмь учащщеся начнуть разсказывать о содержанш отдфла, надо 
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установить порядокъ, въ какомъ слБдуеть разеказывать, о прой- 
денномъ. Еели дЪти забывають сказать что-либо, преподаватель, 
пополняеть пробфль, но тробуоть также, чтобы не упоминалось 
© подробностяхь, мелочахъ. Такое требоваше пруучаеть дьтей от- 
личать существенное. отъ второстененнаго. Въ исправленномъ, ВиДЬ 
составленный разсказъь о содержани пройденнаго отдла, долженъ 
быть повторенъ учащимися. 

Обзоръ пройденнаго полезно дфлать еще и потому, что отвфты 
учащихся могутъ точно показать, насколько усвоено пройденное. 
Хорошо разсказать о томъ, что объяснялось значительное время 
тому назадь, но можно только тогда, если пройденное было хорошо. 
понято и уевоено. Объясненшя, данныя недавно, ученики нервдко 
могуть повторить на пямять, ме понимая пройденаго. Этими 0б- 
щими замфчашями мы пока и ограничимся. 


ПРОГРАММА АРИОМЕТИКИ 


для школы съ 8-хъ годичнымъ куреомъ. 


Т год. 


Ознакомлеше при помощи наглядныхь предметовъ съ пря- 
мымь и обратнымъ счетомъ до 100; четыре дфйстыя надъ 
числами, сперва первыхъ двухъ десятковъ, а затфмь, Когда 
учашеся свободно будуть вычислять съ числами первыхъ 
двухъ десятковъ,—съ большими числами, но не свыше 100. 

’ Знакомство съ цифрами и знаками дЪйствй. Разъяснеше 
на примбрахъ основныхъ ариометическихъ понятий, (прибавить, 
отнять, взять ивсколько разъ, раздфлить, сколько разъ сдер- 
°жится, о разностномъ и кратномъ отношеняху). 

Результаты дВистый могуть быть означены терминами 
(сумма, разность, произведеше, частное). Дополнеше до 10. 
Римская нумерашя до ХХ, Приемы устнаго счета въ указан- 
ныхь предфлахь чиселъ. 

Устныя и письменныя задачи, записываше ршенй задачъ 
строчками. 


ТТ годе. 


Ознакомлеше съ нумеращей не далфе 10000. Писъменныя 
вычислешя съ отвлеченными числами не свыше 10000. Про- 
должеше упражнешя въ устномъ счетв. Таблица умноженя. 
Объяснеше цфли каждаго дистыя; объяснеше производства, 
ихъ; нахождене разностнаго и кратнаго отношешй чиселъ 
не превышающихъ предфла 1000. Увеличеше данныхъ чиселъ 
въ 10 и 100 разъ и уменьшеше въ 10 и 100 разъ чиселъ, 
оканчивающихся нулями. 
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Указаше различя дЪйстый надъ числами и преобразован 
чиселъ. (наприм., превращешя и раздробленя именованныхь 
чиселъ, выраженя цфлаго числа въ доляхъ, ит. п.). * 

Упражненя въ употреблеши торговыхъ счетовъ. Ознаком- 
лене съ м5рами длины, вЪса, сыпучихъ тёль и съ денежными 
знаками. 

Знакомство съ простфйшими долями: 1/,, 1/,, И, 1/; и съ 
проствишими вычислешями надъ ними (напр., сложеше оди- 
наковыхъ долей, выражеше небольшого цфлаго числавъдоляхъ). 

Рьшенше устныхъ и письменныхъ задачъ, соотвётствующихь 
курсу, и записываше р5шеня ихъ. 


ТТТ год. 


Письменныя вычислешя до 1.000,000 и объяснешя про- 
изводства дйстый надъ такими числами. Поняте о повфркБ 
найденныхь результатовъ дьйствй. Продолжеше устныхъ 
вычислений, но безъ употреблешя большихъ чиселъ. Указаше 
приемовъ умственнаго счета. Простёйция вычисленя съ про- 
бями 9) а У М У А М Че, 

Дъфйстия съ именованными числами, но съ тфмъ, чтобы 
при раздроблешяхъ не получались числа больше 1,000.000. 
Поняе о квадратных и кубическихъ мрахъ. 

Примфчане. Рьшеше залачъ на вычислеше времени, вы- 
раженное составными числами, допускается съ тёмъ, 
чтобы каждый мбсяцьъ считался въ 30 дней и не требо- 
валось двоякаго выраженя времени (сколько времени 
прошло до настоящаго времени, какое число, мЬсяцъ и 
годъ составляеть найденное время). 

Рьшеше устныхъ и письменныхь задачъ, не требующихъ 
знашя алгебраическихь или другихь особыхъ прИемовъ для 
рьшешя ихъ. 

Примъчане. Рьшеше задачъ, не считая преобразован, 

встрфчающихся въ задач, не должно выражаться болфе, 
какъ пятьо— шестью строчками. 
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Объяснительная записка къ программЪ ариеметики. 


Обучеше ариометикб имфетъ двоякую цьль: практическую 
и общеобразовательную. Для достижешя той и другой пфли 
необходимо, чтобы дЬти научились свободно вычислять, ум$ли 
примьнять свои знашя къ рьшенио задачь и сознательно 
усвоили основныя ариеметическя понятия (перечисленныя въ 
программ$). 

Хотя означенныя цфли могуть быть достигнуты различными 
путями, почему могутъ быть допускаемы и различные методы 
обучешя, все же для усифшнаго хода занят въ начальной 
школь и для сбережешя столь дорогого въ ней времени 
необходимо соблюдеше нёкоторыхъ начальъ, которыя и были 
положены въ основу программы. 

Чтобы учашцеся могли съ самаго начала заниматься созна- 
тельно и постопенно дойти до усвоешя общихь понят, 

‹ необходимо подраздфлить курсъ на отдфлы. Сперва слёлуеть 
брать числа не болье 20 (предьль таблицы сложения) и до- 
стигнуть полной твердости вычислешй въ предфль этихь 
чисель; тогда только слфдуетъ переходить къ большимъ 
числамъ —ко второму отдЬлу, въ которомъ числа однако же 
не должны превышать 100 (предфль таблицы умножения). 
Далье размёры чисель, вводимыхь въ вычислешя, могутъ 
увеличиваться гораздо быстрфе, такъ какъ основы счислешя 
и приемы производства дъйствй будутъ уже знакомы учащимся, 
но сибшить увеличешемъ чиселъ все таки не слёдуетъ, почему 
въ программё-и поставлено обязательнымь во второй годъ 
употреблять числа лишь до 1000. Даже когда дьти вполн® 
познакомятся со счислешемъ (на трет годъ), часто вводить 
въ упражнешя очень большия числа (и то не болёе 1—10 
миллюновъ) нётъ надобности. 

Такая же постепенность должна соблюдаться въ выработкв 
основныхь ариометическихъ понят (перечисленныхъ въ про- 
грамм). Въ первомъ отдьлЬ‘курса не должно быть сообщаемо 
никакихъ опредфлен; достаточно требовать оть учащихся 
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умьая выразить своими Словами то, что они дфлаютъ съ‘ 
данными числами, сперва примёнительно къ каждому частному, 
случаю, а потомъ вводя въ употреблене указанныя выраженя 
и знаки дДЪИствй, чтобы на практик научить различать по- 
слёдня. Не ранфе втораго отдфла слдуеть вводить въ 
употреблене ариометическе термины и‚объяснеше ихъ. Нако- 
нецъ такая же постепенность должна быть соблюдаема и въ 
разъяснени понят: на сколько больше или меньше и во 
сколько разъ болыше или меньше. Но, въ виду важности 
этихь понят, указывать ихъ на простЬйшихь частных при- 
мБрахъ слфдуеть уже и въ первомъ отдёлЬ’ курса. 

Такимъ образомъ результатомъ занят въ первомъ отдёлф 
должно быть ясное и отчетливое знаше результатовь всёхъ 
дБИствЙ (табличекъ дЪИств!И), понимаше значеня ихъ, знаше 
соотношенй чиселъ и умёнёе примфнить узнанное къ рёшенио 
легкихь задачъ (устныхъ и письменныхъ) въ предл двухъ 
десятковъ. Именно при рЬшени задачь слбдуетъ обратить 
внимаше на выражешя: „на сколько больше“, „во сколько 
разъ“. 

Во’второмъ отдёлф учание должны достигнуть слфдующихь 
результатовъ: 1) умфнья со стороны дфтей пользоваться новой 
единицей счета—десяткомъ, 2) понимашя основного приема 
счислешя—выражены чиселъ единицами различныхъ разрядовъ, 
3) знашя премовъ вычисленй съ двузначными числами, 4) 
знашя таблички умножешя однозначныхь чисель, такъ какъ 
всф эти знашя необходимы для сознательнаго усвоешя счи- 
слешя и механизма вычислений съ многозначными числами, 
наконець, умфнья различать дЬйстыя не только знаками, но 
и словами, т. е. умфнья выразить словами, указанными въ 
программ$, каждое сдБланное при рьшенши задачи вычислеше. 

Въ третьемь отдьлЬ надо требовать, чтобы учашщеся 
могли не только правильно объяснить, что дБлають съ чи- 
слами, но примфнить и ариометичесяй терминъ (назваше 
дйствя), при чемъ надо объяснить и то, что въ дБлени 
встрфчаются два’ случая (дфлеше на части и опредфлеше 
содержашя; признать ихъ за одно дЬйстше дьти не затруд- 
нятся, если привыкнуть употреблять въ томъ И другомъ 
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случаь одинъ и тоть же знакь дБИСТЫЯ и будуть видёть 


одинаковость численнаго результата). Отвлеченныя опредф-. 


лешя дфйстый необязательны. Необходимо въ это же время 
достигнуть безощибочнаго примбнешя выражен: „на сколько 
больше (или меньше) даннаго“ и „во сколько разъ“, какь 
при отвлеченныхь вычислешяхь, такъ и при рышени задачъ. 
Усвоеше значешя этихъ выраженй легче дается дётямъ при 
прямыхь дфйствяхь, чфмъ при обратныхъ. 

Для сознательнаго ‘усвоешя учащимися производства дЪИ- 
стый необходимо обращать внимаше на разрядъ получаемыхь 
результатовъ дфйстьй надъ единицами отдльныхь, разрядовъ, 
особенно на разряды произведешя и частнаго, поэтому увели- 
чеше и уменьшеше чиселъ въ 10 и 100 разъ поставлено особо 
въ программв. Для разъяснешя понятий о дфйстмяхь полезно 
указывать, если позволитъ время, на измфнешя результатовъ 
дъйствШ при различныхь измфнешяхь данныхь (не только въ 
10 или 100 разъ увеличеншя), но во всякомъ случав таюя 
указашя можно дблать только на третй годъ обучешя и 
ограничиваясь указашями лишь частные примфровъ. 

Съ мфрами слфдуеть знакомить постепенно, начиная съ 
перваго года, вводя въ вычислешя тая мёры, отношешя 
которыхъ къ мфрамъ того же рода не превышаютъ размёра 
употребляемыхь уже чиселъ. При прохождени третьяго от- 
дла нужно, чтобы учашиеся были знакомы съ м5Брами длины, 
вфса, монетъ, времени и сыпучихь тфлъ. Дфйстыя съ соста- 
вными именованными числами обязательны въ трет годъ, но 
для выяснешя понят о единицахъь различныхъ разрядов и 
© перечислешяхь единицъ изъ одного разряда въ другой, не- 
обходимыхъ при производствь дфистый (когда въ суммв или 
произведенш единиць какихъ либо разрядовъ получается боль- 
ше 9 единиць, или въ уменьшаемомъ въ какомъ либо разрялв 
меньше единицъ, чЪмъ въ томъ же разрядф вычитаемаго и т. д.), 
допускается введеше (при упражнени въ вычислешяхь) неболь- 
шихъ составныхъ именованныхъ чисель и во второй годъ, но съ 
тЬмъ, чтобы употреблешемъ такихъ чисель учащеся не затру- 
днялись. Знаше квадратныхъ и кубическихь мёръ для учащихся 
необязательно, но весьма желательно, чтобы преподающе 
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знакомили съ ними учащихся, особенно въ сельскихъ школахъ. 
Знаше мБръ времени необходимо, но долго’ останавливаться 
на нихь не слбдуеть: нужны только несложныя задачи на 
время, такь какъ начальная школа по недостатку времени 
‘обучешя особенно должна обращать внимаше на выяснеше 
общихь понятш, не останавливаясь на частныхъ вопросахъ, 
какимъ является вопросъ о вычислени времени, единицы 
котораго не заключаютъ въ себЪ постояннаго числа меньшихъ 
мръ (въ мЬсяцБ можеть быть 28, 29, 30 и 31 день), что 
вычисления съ ними дБлаетъ. гораздо болфе трудными, чфмъ 
съ другими мьрами. 

Въ виду практической необходимости въ курсъ введены 
вычислешя съ долями, на каждомъ шагу требуемыя жизнью. 
Потребность въ нихъ такь велика, что на практикв они уже 
существують въ школахъ, но ими можно увлечься и сильно 
затруднить учениковъ, поэтому необходимо подробно пере- 
числить, каюя вычислешя съ долями могутъ быть доступны 
дтямь безъ обременешя ихъ при благопрятныхь условяхъ 
и какого рода упражнешями можно ограничиться при небла- 
топрятныхь условяхь, чтобы опредфлить яснфе требованя, 
каюя могуть быть предъявляемы учащимъ. Съ цблью ука- 
зать ограниченность обязательныхь требованй, въ программ 
только упомянуто о необходимости нФкотораго знакомства 
съ долями и съ нёкоторыми, чаще всего встрёчающимися въ 
жизни, вычислешями съ долями. Вычислешя съ дробями 
сильно вляетъ на развитие ариометической мысли учащихся. 

Наиболышй размёръ свфдфн! о доляхъ, какя могутъ быть 
допускаемы, слёдующи: 1) Нахождеше одной или нёсколькихъ 
частей, которыя сами выражаются цвлымъ числомъ; 2) на- 
хождеше такихъ частей единицы, которыя наиболфе употре- 
бительны въ жизни (напр. */з, 1, /в, ло» У» Уз; 3) употреб- 
леше м»ъсколькихь изъ числа уже знакомыхъ долей единицы; 
4) образоваше цфлыхъ изъ частей единицы и выражеше цф- 
лыхъ въ доляхъ единицы; 5) сложеше и вычиташе одинако- 
выхъ частей единицы; 6) повтореше частей единицы нфсколь- 
ко разъ; 7) нахождеше по цфлому части и по части цфлаго, 
когда и данное, и искомое суть цфлыя числа; 8) сложеше и 
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вычиташе различныхь долей можетъ быть допущено тольк 
относительно употребительнфишихъ въ жизни случаевъ, напр: 
1], съ к, и если ученики сейчасъ же угадываютъ, въ каких 
доляхъ можетъ быть выражена сумма. ВсБ эти упражненя 
могутъ быть допускаемы только при рёшени задачъ, безе 
всякихь теоретическихь объяснешй и выводовъ. 

Изъ перечисленныхь упражнешй обязательны толькс 
1, 2, 4 и 5, Упражненя съ долями, не составляя особой 
части курса, должны распредвлятся на два года обученя; 
при рЬшеншм задачъ, дающихъ къ тому поводъ, и при упраж: 
нешяхь въ отвлеченномъ счетв, постепенно двлаясь нысколь: 
ко сложнфе: сперва, напримёръ, нахолять \/, 1/, такихе 
чисель какъ 8 Фунтовъ, 12 аршинъ, потомъ находятъ, ятс 
половина аршина=8 вершкамь, что, раздфливъ единицу н: 
двф равныя части, получимъ половину, что 6 половинъ со- 
ставятъь три цфлыхъ, а въ 5 цфлыхъ десять половинъ ит. д 

Всякаго рода вычисленя, встрёчающияся въ курс, должнь 
во всф три года дфлаться и устно, и письменно, устно— пре: 
имущественно съ небольшими числами, письменно—съ ббль- 
чшими числами; хорошо вычисляетъ только тотъ, кто можетт 
вычислять и въ ум. Полезно также упражнять въ сложени 
и вычитани на-торговыхь счетахъ, такъ какъ подобныя вы: 
числешя развивають понимаше пр!емовъ вычисленй и прак 
тически очень полезны. 

‚ Прихорошихъ успфхахъ учащихся, если они твердо усвоиле 
все указанное въ программ, можно познакомить ихъ съ по: 
няцемъ о '/‚, какъ сотой дол числа, съ нахождешемь одногс 
и нёсколькихъ °%, данной суммы денегьъ, съ нахожденемъ / 
за мсяцъ и за время большее года по найденной прибыль 
за годъ. 

Во всБ три года необходимо упражнать учащихся въ р%: 
шеши задачъ, при чемъ задачи должны даваться какъ дл 
прюбрЬтевя навыка къ вычислешямь и умфнья примБнят! 
дЬйствя (съ служебною цфлью), такъ и для содёйстыя пфль 
общеобразовательной; первыя должны быть легки, т. е. уча: 
ищеся должны сейчасъ же видфть, кашя дфиствя съ данным: 
числами слБдуетъ дфлать и въ какой послфдовательности 


(должны видфть, ‘какъ разбить сложную' задачу на рядъ про- 
стыхъ) или даже можетъ быть прямо указано въ задач, ‘ка- 
кя дистыя надо сдьлать; вторыя не должны заключать въ 
себЪ большихь чисель и не должны затруднять вычисленями, 
чтобы все внимаше учащагося могло быть обращено на со- 


держаше задачи; на рышенйи вторыхъ задачъ учаицеся должны 


познакомиться съ такими случаями примфнешя ариеметики, 
которыя постоянно встрёчаются въ жизни, но требуютъ 
соображеня. Этимь выражается, что хотя задачи второго 
рода, требуюция извфстнаго напряженя мысли учащагося, 
полезны, но увлекаться усложнешемь условй и отвлечен- 
ностью ихъ выражешя никакъ не слёдуетъ. 

При рьшени задачь слфлуетъь требовать не только на- 
хождешя результата, но и умфнья изложить устно ходь рф- 
шеня и письменно показать порядокъ слфланныхъ вычислений 
и полученный въ каждомъ изъ нихъ результать. 

Надо также требовать, чтобы учащеся привыкли запоми- 
нать содержаше задачи безъ многократнаго повтореня ея и 


приучать приниматься за рьшеше задачи предварительно обду- 


мавъ, какъ се рьшать. 

Изложеше программы ‘показываеть, что при благопрят- 
ныхь усломяхь учащй можеть, если находить полезнымъ, 
пройти въ первый годъ больше обязательнаго (наименьшй 
предфль-—два десятка) или во второй годъ (предфлъ наимень- 
иий-—тысяча), а въ трей годъ могуть быть сдланы допол- 
нешя, которыя указаны въ объяснительной запискф. 
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